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Biyolojinin Tanımı, Önemi ve Biyolojide Gözlenen Önemli Olayların İnsanlığa Katkısı
Biyoloji, Yunanca “Bios” (Yaşam) ve “Logos” (Bilim) kelimelerinden oluşan, tüm canlı varlıkları ve 

bunların birbirleriyle veya çevre ile olan etkileşimlerini neden - sonuç ilişkilerine göre inceleyen bir bilim 
dalıdır. Çok geniş bir içeriğe sahiptir. Bu yüzden çok sayıda alt dala ayrılmıştır.

Biyoloji ile ilgili bilim insanlarının yaptıkları bir çok çalışma insanlık için dönüm noktası olmuştur.  

Örnekler;

Mikroskobun Keşfi (1655 ve 1674)
Robert Hooke mikroskobu keşfederek hücre tanı-
mını kullanmıştır. Çağdaşı olan Leeuwenhoek ise 
mikroorganizmaları gözlemleyecek derecede bü-
yütme yeteneğinde olan mikroskopları keşfetmiş-
tir.

Hücre Teorisinin Ortaya Konulması (1838)

Bitkiler

Hayvanlar

Mantarlar

Hücre

Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virkov 
isimli araştırmacılar canlıların hücrelerden oluştuğunu ve 
her hücrenin başka bir hücreden geldiğini vurgulayarak 
hücre teorisini kurdular.

Kalıtım Kurallarının Keşfi (1865) Küf Mantarından Antibiyotik Üretimi (1928)

Gregor Mendel

Bezelye bitkileri üze-
rinde yaptığı çalışma-
larla kalıtımın temel 
prensiplerini ortaya 
koymuştur.

Alexander Fleming bakteriyel hastalık-
ların tedavisinde kullanılan penisilin an-
tibiyotiğini keşfetti. Bundan sonra Ho-
vard Florey ve Ernst Boris Chain 
penisilin antibiyotiğini klinik olarak kulla-
nıma sundular. Penisilin 2. Dünya Sa-
vaşı’nda bir çok askerin yaralarının te-
davisinde kullanıldı.

DNA Yapısının Keşfi (1953)

Rosalind Franklin Fotoğraf 51

Roosalind Franklin 1952’de Fotoğraf 51 olarak bili-
nen fotoğraf ile DNA’nın sarmal yapıda olduğunu 
gösterdi. 1953’te James Watson ve Francis Crick 
bu fotoğraftan ilham alarak DNA’nın çift sarmal ya-
pısını modellediler.

1. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

1.1.
TEMA I - YAŞAM
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TEMA I - YAŞAM
HAFTAHAFTA1.1.

Klonlama: Genetik olarak 
aynı organizmalar veya hüc-
reler üretme sürecidir.

Destek Noktası

8. sınıfta anlatılan DNA 
ve Genetik Kod konuların-
da DNA’nın nükleotitlerden 
oluştuğunu DNA nükleotit-
lerini birbirinden farklı kılan 
temel molekülün azotlu or-
ganik baz (adenin, guanin, 
sitozin, timin) olduğunu ha-
tırlayın.

Hatırlatma Noktası

Rekombinant DNA (Üzerinde Değişiklik Yapılmış DNA) Teknolojisi (1973)
İnsan geni

Bakteri
DNA’sı

Stanley Norman Cohen ve Herbert Wayne Bayer isimli araştırmacı-
lar farklı bir organizmaya ait DNA bölümlerini keserek başka bir or-
ganizmanın DNA’sına eklediler. Çalışmaları genetik mühendisliği 
alanının temelini oluşturdu.

PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) Tekniğinin Keşfedilmesi (1985) 

İstenilen DNA parçasının kısa sürede milyonlarca kopyasının üretilmesini sağ-
layan tekniği keşfetti. MULIS’in çalışması, genetik araştırmalar, tıbbi tanı, adlî 
bilimler, biyoteknoloji, paleogenetik gibi bir çok alanda devrim yaratmıştır.

Memeli Bir Hayvanın Klonlanması (1996)
İan Wilmut ve Keith Campbell 1996 yılında ilk kez 

memeli bir hayvanın kopyasını ürettiler.

İnsan Genom Projesi (1990 - 2003)
Bir çok ülkenin katıldığı uluslararası 

araştırma girişimidir. 13 yılda insandaki ge-
netik bilginin baz çifti dizilimi belirlenmiştir 
(3 milyar baz çifti).

CRISPR-Cas Sisteminin Keşfedilmesi (2012)

Jennifer Doudna Emmanuelle Charpentier

Crispr-Cas gen düzenleme alanında devrim niteli-
ğinde bir teknolojidir. Bu sistem sayesinde hedef 
DNA kesilir, tamiri sırasında DNA’da istenilen de-
ğişiklikler yapılabilir. Böylelikle bir çok genetik has-
talıklar düzeltilebilir. Canlıların genetik yapıları iyi-
leştirilebilir.

mRNA Teknolojisi (1990-2020)
mRNA genlerdeki bilgiyi ribozomlara taşıyarak istenilen proteinlerin üretilmesini sağlayan nükleotit 

zinciridir. mRNA teknolojisi ile hedef hücrelerde istenilen proteinlerin üretimi sağlanmıştır.
Katalin Kariko ve Drew Weissman’ın çalışmaları Özlem Türeci ve Uygur Şahin’e ilham vermiş, co-

vid-19 pandemisi sırasında mRNA aşısı üretmelerinin önünü açmıştır.

Kary Mullis

RNA

mRNA Viral protein Antikor

Virüse ait
mesajcı RNA

insana transfer
edilir.

İnsanın ribozom-
larında virüse ait
proteinler sentez-

lenir.

Lenfositler virüs
proteinlerine
antikor üretir.

Viral protein

RNA
Aşılarının
Üretimi

2. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası
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1.1.

Aktif Öğrenme Alanı-1

Aşağıdaki ifadelere vereceğiniz doğru ya da yanlış cevaba göre gidilen çıkışı bulunuz.

(D: Doğru, Y: Yanlış)

Y

Biyolojide gözlenen gelişmelerin 
kronolojik sırasına göre PCR 

tekniği DNA yapısının modellen-
mesinden önce keşfedilmiştir.

DNA molekülünün 
sarmal yapısı Gregor 

Mendel tarafından 
fotoğraflanmıştır.

Hücre teorisi 
mikroskobun 

keşfedilmesinden 
önce ortaya atılmış 

bir teoridir.

D Y

D

Antibiyotiklerin 
keşfedilmesi insan 

ömrünün uzamasına 
neden olmuştur.

Y

mRNA teknolojisinin 
gelişmesi bugünkü 

modern aşıların 
üretilmesine neden 

olmuştur.

Klonlama denilen 
olay ile süt ve et 

verimi yüksek memeli 
hayvanların sayısı 

çoğaltılabilir.

D

PCR tekniği ile bir 
DNA molekülünün 

kısa sürede 
milyonlarca örneği 

çıkarılabilir.

YD
1. çıkış 2. çıkış

YD
3. çıkış 4. çıkış

YD
5. çıkış 6. çıkış

YD
7. çıkış 8. çıkış

Aktif Öğrenme Alanı-2

Aşağıdaki tabloda verilen buluşlar ve bu buluşların insanlığa sağladığı katkıları eşleştirin.

Buluş İnsanlığa Sağladığı Katkı
1. Küf mantarından anti-

biyotik üretimi
a. Genetik biliminin temelini oluşturarak genlerle yapılacak 

çalışmaların önünü açmıştır.
2. Hücre teorisinin ortaya 

konulması
b. Mikroorganizma ve hücrelerin detaylı incelenebilmesine 

olanak sağlayarak biyoloji ve tıp alanında büyük ilerleme-
lere yol açmıştır.

3. Kalıtım kurallarının 
keşfedilmesi

c. Genetik materyalin manipülasyonunu kolaylaştırarak ge-
netik hastalıkların düzeltilmesi, kanser hücrelerinin genetik 
yapılarının düzeltilmesi gibi bir çok imkanı sunmuştur.

4. Mikroskopun keşfe-
dilmesi

d. Mikroorganizmaların neden olduğu enfeksiyonların tedavi-
sinde çığır açarak insan ömrünü uzatmıştır.

5. Crispr-Cas sisteminin 
keşfedilmesi

e. Canlıların yapısal ve fonksiyonel biriminin hücreler oldu-
ğunu ortaya koyarak biyolojiye temel bakış açısı kazan-
dırmıştır.
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Konu Tekrar Testi

1. İnsan genom projesi kapsamında insan DNA’sının 
haritalanması aşağıdaki sonuçlardan hangisine katkı 
sağlamamıştır?

A) Genetik hastalıkların nedenlerinin anlaşılması

B) Yeni gen tedavisi yöntemlerinin geliştirilmesi

C) Bireysel genetik bilgilerin gizliliğinin tamamen korun-
ması

D) Kişisel tıp uygulamalarının ilerlemesi

E) Genetik çeşitliliğin ve akrabalık ilişkilerinin daha iyi 
anlaşılması

2. Dünya üzerindeki biyoçeşitliliğin hızla azaldığı bir dönem-
deyken ilk defa, soyu tükenmekte olan bir canlı türünün 
nüfusunu artırmak amacıyla klonlama teknolojisi kullanıl-
dı. ABD’de yalnızca 400-500 adet yabani birey kaldığı 
tahmin edilen siyah ayaklı dağ gelinciği (Mustela nigri-
pes) için sürdürülen çalışmalarda, otuz yıl önce ölmüş 
Willa adlı bir gelincikten alınarak dondurulmuş DNA 
örnekleri kullanılmıştır. Evcil bir gelincik türünden alınan 
yumurtalar olgunlaştırılıp, içindeki çekirdek ve genetik 
malzemeler alınmış daha sonra Willa’nın genetik bilgileri-
ni içeren malzeme bu yumurtalara transfer edilip oluşan 
embriyolar yumurtaların alındığı anne adayının rahmine 
yerleştirilmiştir. Başlangıçta bir tane sağlıklı yavru oluştu-
rulmuş, her şey yolunda giderse laboratuvar ortamında 
üretilen yavrular 2024-2025 yıllarında doğaya bırakıla-
caktır.

Bu bilgilerden yararlanarak aşağıdakilerden hangisi 
söylenemez?

A) Oluşan yavrular evcil davranışlar sergiler.

B) Yavruların genetik materyali yumurtası alınan gelin-
cikten farklıdır.

C) Yavruların annesi evcildir.

D) Yavruların DNA dizilimi Willa ile aynıdır.

E) Klonlama çalışmaları sayesinde biyoçeşitlilik koruna-
caktır.

3. Akşemseddin’in Maddetü’l Hayat kitabında hastalık-
ların nedenlerine dair ileri sürdüğü aşağıdaki görüş-
lerden hangisi bugünkü mikrobiyoloji biliminin teme-
linin atılmasına neden olmuştur?

A) Hastalıkların ruh hâliyle doğrudan ilişkili olduğu

B) Hastalıkların gözle görülemeyen canlılar tarafından 
yayıldığı

C) Hastalıkların vücut sıvılarındaki dengesizlikten kay-
naklandığı

D) Hastalıkların genetik yatkınlık sonucu ortaya çıktığı

E) Hastalıkların kötü hava ve çevre koşulları nedeniyle 
oluştuğu

4. Gen klonlama aşamaları görselde gösterilmiştir.

Buna göre,

I. Genetik materyal başka canlılara aktarılabilir.

II. 3 numaralı olay ile rekombinant DNA oluşturulmuştur.

III. Yeni oluşan bakteriler plazmit DNA’sı çıkarılan ilk bak-
terinin genetik kopyasıdır.

ifadelerinden hangileri söylenemez?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve III E) I, II ve III

Bakteri İstenilen geni içeren hücre

DNA
molekülü

Plazmit
DNA

Bakteri
kromozomu

İstenilen
gen

İstenilen gen plazmit DNA
ile birleştirilir.

Rekombinant
bakteri

1 1

2 2

3

4

5

Bakteri
plazmit
DNA’sı
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Konu Tekrar Testi

5. Ülkemizde ilk başarılı organ nakli 3 Kasım 1975’te Dr. 
Mehmet Haberal ve ekibi tarafından canlıdan canlıya 
böbrek nakledilmesiyle gerçekleştirilmiştir. Doku ve organ 
nakillerinde uyum çok önemlidir.

Aşağıda bir soyağacı verilmiştir.

Buna göre, yukarıda verilen bireylerin hangileri ara-
sındaki doku uyumunun daha fazla olması beklenir?

A) 9 - 5 B) 6 -  10 C) 2 - 8

D) 1 - 4 E) 5 – 7

6. Hücre teorisi, 1858 yılında ortaya atılmış tüm canlıların 
hücre ya da hücrelerden meydana geldiğini, yine bu hüc-
relerin sahip olduğu genetik bilgilerin oluşan diğer hücre-
lere aktarıldığını savunan bir kuramdır.

Hücre teorisinin ortaya çıkmasına ilk olarak aşağıda-
ki keşiflerden hangisi ışık tutmuştur?

A) Antibiyotiğin keşfi

B) DNA çift sarmal yapısının keşfi

C) Kalıtım kurallarının belirlenmesi

D) Mikroskobun keşfi

E) Rekombinant DNA teknolojisi

7. mRNA (mesajcı RNA) teknolojisi, hücrelere belirli protein-
leri üretmeleri için talimat veren mesajcı RNA molekülle-
rini kullanır.

Bu teknoloji özellikle aşı geliştirmede büyük bir devrim 
yaratmıştır. Covid-19 aşıları gibi RNA aşıları, vücuda vi-
rüsün zararsız bir parçasını tanıtarak bağışıklık sistemini 
harekete geçirir. Böylelikle vücudun gerçek virüsle karşı-
laştığında onu tanıyıp savaşmasına yardımcı olur. mRNA 
aşıları geleneksel aşılardan daha hızlı ve etkili bir şekilde 
üretilebilir.

Metinde verilen bilgilere göre mRNA teknolojisi ile 
ilgili aşağıdaki ifadelerden hangisi doğru olur?

A) Hücrelerin DNA’sını değiştirerek hastalıkları tedavi 
eden bir yöntemdir.

B) Hücrelere bilgi aktarabilen molekülleri kullanarak, bu 
bilgiler ışığında bağışıklık sistemini harekete geçire-
bilen bir teknolojidir.

C) Canlıların genetik yapısını değiştirmek için kullanılan 
bir teknolojidir.

D) Vücudun savunma mekanizmalarını baskılayan bir 
tedavi yöntemidir.

E) Virüslerin zarar verici genetik bilgilerinin yararlı ge-
netik bilgilerle takas edilmesini sağlayan mühendislik 
çalışmasıdır.

8. Penisilin, 1928 yılında A. Fleming tarafından keşfedilmiş-
tir. Fleming, stafilokok bakterileri üzerine araştırmalar 
yaparken, kültür plakalarının birinde Penicillium notatum 
(bir mantar türü) büyümesi sonucu bakterilerin öldüğünü 
gözlemlemiştir.

Penisilin keşfi tıp dünyası için;

I. bakteri kaynaklı hastalıklarının tedavisi,

II. ameliyat sonrası enfeksiyon riskini azaltarak cerrahi-
nin güvenilirliğini artırma,

III. anne ve bebeklerde enfeksiyon riskini azaltarak do-
ğum kaynaklı ölümlerin oranını azaltma

durumlarından hangilerine referans noktası olmuş-
tur?

A) Yalnız I B) Yalnız III C) I ve II

D) II ve III E) I, II ve III

1 2 3 4

5 6 7 8

9 10

: Dişi

: Erkek

Evlilik

Çocuklar
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1.C 2.A 3.B 4.C 5.B 6.D 7.B 8.E 9.D 10.C 11.E

9. Aşağıda Crispr Cas 9 sistemi ile orak hücre anemisinin 
tedavisi özetlenmiştir.

Buna göre, Crispr Cas 9 teknolojisi ile ilgili aşağıda-
kilerden hangisi söylenemez?

A) Kalıtsal hastalıkların tedavi edilmesine imkan sağla-
mıştır.

B) Bu yöntem ile yeni gen kombinasyonları oluşturulur.

C) Kanserli hücrelerin onarımına olanak tanımıştır.

D) DNA’nın yapısını değiştirerek yeni türlerin oluşumu-
nu sağlar.

E) 21. yüzyılın en etkili genom düzenleme tekniğidir.

10. Kişiselleştirilmiş Tıp kavramı, hastalar için özelleştirilmiş 
tedavi planlarının oluşturulmasını ifade etmektedir. Gene-
tik hastalıklar ve kanser hastalıklarında çok sık kullanıl-
maktadır. Bu teknolojide, yapay zeka hastaların DNA’sını 
analiz etmesi için kullanılmaktadır.

Aşağıdakilerden hangisi kişiselleştirilmiş tıbbın 
avantajlarından biri değildir?

A) Daha etkili ve güvenli tedaviler sağlar.

B) Hastalıkların erken teşhis edilmesine yardımcı olur.

C) Tedavi maliyetini artırır.

D) Bireysel sağlık yönetimini iyileştirir.

E) İlaçların yan etkilerini azaltır

11. Covid-19 pandemisinde sıkça adını duyduğumuz PCR 
(polimeraz zincir reaksiyonu) laboratuvarda herhangi bir 
kaynaktan alınan DNA ya da RNA moleküllerinin çoğaltıl-
masını sağlayan bir yöntemdir.

PCR tekniğinin nasıl yapıldığı aşağıda kısaca özetlenmiş-
tir:

DNA 94 °C’ye 
kadar ısıtılır. 
Hidrojen bağ-
ları kırılarak 
DNA’nın iki 

zinciri tek zincir-
lerine ayrılır.

DNA 50 - 60° C’ye 
kadar soğutulur. 

Sentezi başlatacak 
ilk moleküller (DNA 
primerleri) tek zin-
cirlere bağlanır.

DNA polimeraz 
denilen enzim 
yardımı ile tek 

zincirin karşısına 
nükleotitler eklenir. 

Her tek zincir iki 
zincirli hâle getirilir.

Metinde açıklanan PCR tekniği;

I. suç mahallinde bulunan küçük DNA örneklerinin ço-
ğaltılması,

II. genlerin yapısının, mutasyonlarının incelenmesi,

III. virüslerin neden olduğu hastalıkların erken teşhisi

olaylarından hangilerinde kullanılabilir?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) I ve II E) I, II ve III

Orak hücre anemisi
görülen birey

Düzenlenmiş
hücrenin kemik 

iliğine aşılanması

Hastalıklı 
hücreler 
çıkarılır.

Crispr Cas 9
ile mutant

gen onarılır.

Orak şeklini
almış kan
hücresi

Normal kan
hücresi

DNA

DNA primeri

Tek zincirli DNA 

1 2 3

DNA polimeraz

5ı 3ı

5ı 3ı

3ı 5ı

5ı 3ı

3ı 5ı

5ı 3ı

3ı 5ı

5ı 3ı

3ı 5ı

3ı 5ı
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Nitel gözlem: Bardaktaki su 
çok sıcak.

Nicel gözlem: Bardaktaki 
su 60 santigrat derece.

Destek Noktası

BİLİMSEL ÇALIŞMA SÜREÇLERİ
Bilim Nedir?

 ➤ Bilim; soru sorma, gözlemler yapma, hipotezler ortaya koyma, bu hipotezleri deneylerle test etme gi-
bi çalışmaları içeren süreç ve bu sürecin sonuçlarıdır.

 ➤ Bilim, doğal dünyaya ilişkin sorular sorar ve bunlara yanıt arar.

 ➤ Bilim objektif olup, tekrarlanabilen ve ölçülebilen gözlemlerle elde edilen kesin kanıtlara dayanır. An-
cak teknolojik gelişmelere bağlı olarak ortaya konan yeni bilgilerle değişiklikler yapılabilir.

 ➤ Bilimsel araştırmalar, bilimsel yöntem olarak adlandırılan bir dizi işlemlere göre yapılır.

Bilimsel Yöntem
 ➤ Problem çözmenin, bilim üretmenin belirli süreçleri olan en güvenilir yoludur.

 ➤ Bilim insanları çalışmalarını bilimsel yöntem basamaklarında belirtilen aşamalara göre yaparlar. Bi-
limsel çalışmalarda net bir bilimsel yöntem olmamakla birlikte genellikle izlenilen yol aşağıdaki gibidir.

Bilimsel Yöntem Basamakları

Gözlem yapılması 
Daha önce yapılmış bilimsel 
çalışmaların incelenmesi

Veri toplanması

Problemin belirlenmesi

Sonuçların değerlendirilmesi

Hipoteze dayalı tahminde bulunma

Hipotez kurma

(Probleme çözüm önerilerinin 
belirlenmesidir.)

Tahminleri kontrollü deneyler yaparak 
test etme

Sonuçlar hipotezi 
desteklemiyorsa

H
ip

ot
ez

 g
öz

de
n 

ge
çi

ril
ir,

 
Ye

ni
 h

ip
ot

ez
 k

ur
ul

ur
.

Sonuçlar hipotezi 
destekliyorsa

Sonuçlar duyurulur
Bilim dünyası ile paylaşılır.

Sonuçlar başka araştırmacılar 
tarafından doğrulanır.

Hipotez gerçek haline gelir.

Nitel gözlem: Beş duyu organı kul-
lanılarak yapılan gözlemdir.

Nicel gözlem: Ölçü aletleri kullanı-
larak yapılan gözlemdir.

Doğru ya da yanlışlığı kestirileme-
yen çözüm önerisidir. Hipotez test edile-
bilmeli ve ispatlanabilir olmalıdır.

1. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

2.2.
TEMA I - YAŞAM
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 ➤ Bilimsel çalışmalarda deneyler çok önemlidir. Ancak bu deneylerin kontrollü ve çok dikkatli hazırlan-
ması kesin ve net sonuçların ortaya çıkmasını destekler. 

Örnek: 18. yüzyıla kadar canlıların sürekli cansız varlıklardan kısa sürede ve kompleks olarak ken-
diliğinden oluştukları varsayılıyordu. Bu görüş abiyogenez olarak ifade edilmiştir.

 ➤ Aristoteles’in bir kitabında, böceklerin hayvan gübresi, hayvan eti, çamur, yapraktaki çiy, diğer orga-
nik ve inorganik maddelerden kendiliğinden oluştuğu yazmaktadır.

 ➤ Jan Baptist van Helmont tahıl yığınları ve terli gömleklerin bulunduğu ortamda farelerin kendiliğin-
den oluştuklarını ileri sürmüştür. Bu durumu bir kutunun içine bir miktar tahıl ve kirli gömlek koymuş 
açık bir alanda 20 gün sonra farelerin varlığını görerek ifade etmiştir. 

 ➤ Aynı dönemde yaşamış olmalarına rağmen Francesco Redi bu görüşe katılmamış, kontrollü bir de-
ney düzenleyerek canlıların cansızlardan kendiliğinden değil yine canlılardan oluştuğunu gösterme-
ye çalışmıştır. Redi'nin deneyi ilk kontrollü deney olarak kabul edilmektedir.  

 ➤ Redi deneyinde üç cam kavanoz aldı ve üçü-
ne de çürümüş et koydu. İlk kabın ağzını tama-
men açık bıraktı, ikincisinin içerisine hava giriş 
çıkışı olabilecek ince bir ağ ile örttü, üçüncü-
sünün ise hava iletimini tamamen kesecek şe-
kilde ağzını sıkıca kapattı. Redi, ilk kavanozda 
sineklerin oluştuğunu ve bu sineklerin et üze-
rine yumurta bıraktığını gözledi. İkinci kavano-
zun içerisinde sinek gözlenmedi ancak sinek-
ler ağın üzerine üşüştüler ve buraya yumurtla-
dılar. Sinekler ağdaki deliklerden içeriye gire-
meyecek kadar büyüktüler. Mühürlü kavanozda ise sinek oluşumu gözlenmedi. Redi yeni sineklerin 
oluşabilmesi için dişi sineklerin et üzerine yumurtlaması gerektiğini göstermiş oldu.

 ➤ 1862 yılında Louis Pasteur itirazlara neden olabilecek bütün faktörleri dikkate alarak kontrollü bir de-
ney düzenlemiş ve bu deney ile abiyogenez görüşü yıkılıp yerine canlıların yine canlılardan oluştu-
ğunu belirten biyogenez görüşü kabul edilmiştir.  

 ➤ Pasteur deneyinde, içlerine et suyu koydu-
ğu iki adet kap kullandı ve bunlara kuğu boy-
nu şeklinde birer cam boru taktı. Bu borunun 
özelliği, içeriye hava girişini sağlaması ancak 
toz ve kirin girmesine engel olmasıdır. Pas-
teur, toz ve kirin bakterileri et suyuna taşıdı-
ğını düşünüyordu. Böylece onların girişine en-
gel oldu. Kapların ikisini de başta iyice ısıttı ve 
bakterisiz bir ortam sağladı. Ardından iki kabı 
da bir süre bekletti. İki kapta da hiçbir bakte-
ri ya da canlı oluşumu gözlenmedi. Daha son-
ra kaplardan birinin boynunu kırdı ve hava ve 
toz ile doğrudan temas edebilmesini sağladı. Diğer kabı ise aynen bıraktı. Boynu kırılan kabın içe-
risinde bakteri oluşumu gözlendi ancak diğer kapta hiçbir canlı oluşmadı. Böylece bakterilerin toz-
lar üzerinde taşındığını ve canlıların kendiliğinden var olmak yerine kendilerinden önceki canlılar-
dan geldiklerini ispatladı.

Mühürsüz
şişe

kurtçuklar
kurtçuklar

Redi’nin Deneyi

Mühürlü
kavanoz

Gazlı bezle
kaplı kavanoz

Pasteur’ün Deneyi

Bakteri oluşumu yok Bakteri oluşumu var

2. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası
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2.2.

Kontrollü Deney
 ➤ Bilimsel çalışmalarda problemin çözümü için yapılan tahminler kontrollü deneylerle test edilir.
 ➤ Kontrollü deneyde kontrol grubu ve deney grubu oluşturulur.

Kontrol grubunda
Tüm faktörler sabit tutulur.

(Kontrollü değişken)
(Sabit değişken)

Deney grubunda
Deneyi etkileyecek faktörlerden biri değiştirilip diğerleri sabit tutulur.

Deneyde etkisi araştırılan değişkene bağımsız değişken denir.

Bağımsız değişkene bağlı gözlenen nicelik ise bağımlı değişken dir.

Örnek:  Solunumda CO2 gazı açığa çıktığını gözlemlemek için yapılan deneyde fenol kırmızısı kul-
lanılmıştır. Fenol kırmızısı asit-baz ayracı olup asitlerle sarı, bazlarla menekşe rengini verir. CO2 asit 
özelliği gösterir.

fenol
kırmızısı

fenol
kırmızısı

kuru
tohum

çimlenen 
tohum

canlı 
böcek

ölü
böcek

fenol
kırmızısı

fenol
kırmızısı

sarı renk alır

fenol
kırmızısı

sarı renk alır

Kontrollü değişken † Fenol kırmızısı
Bağımsız değişken † Kuru tohum, çimlenmiş tohum, ölü böcek, canlı böcek
Bağımlı değişken † Fenol kırmızısındaki renk değişikliği
Örnek: Işık renginin bitki uzamasına etkisinin test edildiği deney aşağıda gösterilmiştir.

Gün 
ışığı

Yeşil 
ışık

Mor 
ışık

Tüm mineraller
10 mlt su

30 °C

Tüm mineraller
10 mlt su

30 °C

Tüm mineraller
10 mlt su

30 °C

Bu deneyde;   Bağımlı değişken   Boy uzunluğu 
Bağımsız değişken   Işık rengi 
Kontrollü değişken    Özdeş bitki 

Tüm mineraller 
10 mlt su, 30 °C sıcaklık

3. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası
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Teoriler ve Kanunlar
 ➤ Kanun ve teori bilimsel çalışmalar sonucunda elde edilir. Bu iki kavram bilimsel bilginin farklı yön-

lerini temsil eder.
Teori (Kuram)

 ➤ Gözlemler sonucu elde edilen,
 ➤ Bol kanıtla desteklenen,
 ➤ Verilere ters düşmeyen,
 ➤ Kapsamlı sınanabilir çok sayıda hipotez içeren

kavramdır.

Teori bilimsel bir olayın neden gerçekleştiğini açıklar.

Örnek:   Evrim teorisi 
Hücre teorisi

Teoriler hiçbir zaman kanuna dönüşemez.
Yasa (Kanun)

 ➤ Bir olayın belirli şartlar altında nasıl gerçekleştiğini açıklayan,
 ➤ Evrenin çalışma düzenini ortaya koyan

genellemedir.

Kanun teoriye göre daha dar kapsamlıdır.
Kanun nasıl sorusuna cevap verir.

Örnek:   Mendel’in bezelyeler ile yaptığı çalışmalar sonucu ortaya koyduğu Mendel kanunları gibi.

Bilimsel Etik
 ➤ Bilimsel etik, bilimsel çalışmalarda ve faaliyetlerde ahlaka uygun davranış, kalıp ve kuralları benim-

semek ve uygulamaktır.
 ➤ Bilimsel çalışmalarda insan hakları ve hayvan haklarının korunması önemlidir.
 ➤ Örneğin hastanın onayı olmadan vücudundan herhangi bir hücrenin ya da dokunun alınması ve bi-

limsel çalışmalar için kullanılması etik değildir.
 ➤ Bununla ilgili farkındalığı arttıran önemli bir olay 1951 yılında yaşandı. Daha sonradan rahim ağzı 

kanserinden ölen Henrietta Lacks ve ailesinin bilgisi dışında kanser hücreleri alındı ve bilimsel ça-
lışmalarda kullanıldı. Günümüzde bile bir çok laboratuvarda Henrietta Lacks’ın hücreleri (He-la hüc-
releri) bilimsel çalışmalarda kullanılmaktadır.

 ➤ Bilimsel etik kurallarına göre;
 ✓ Başkalarına ait makalelerden izinsiz alıntı yapma, kopyalama ve başkalarının görüşlerini kendi 

görüşüymüş gibi yansıtma,
 ✓ Bilimsel çalışmalarda taraf tutma,
 ✓ Araştırma sonuçlarını izinsiz farklı yerlerde paylaşma etik olmayan davranışlardır. Bunlardan ba-

zıları için yasal yaptırımlar uygulanır.

4. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası
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2.2.

Aktif Öğrenme Alanı-1 

Aşağıdaki sıralı ifadelere vereceğiniz doğru ya da yanlış cevaba göre çıkış noktasını bulunuz.
(D: Doğru, Y: Yanlış)

D

1.
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2.
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Y D

3.
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4.
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6.
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16
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Y

YD

Kontrol 
grubunda 

tüm 
faktörler 

sabit 
tutulur.

Teoriler hiç 
bir zaman 
kanuna 

dönüşmez.

YD

Kanun 
nasıl 

sorusuna 
cevap 
verir.

Teori 
olayın 
neden 

gerçekleş-
tiğini 

açıklar.

YD

Bilimsel 
çalışmalar-
da hayvan 
haklarının 
korunması 
önemlidir.

Bir 
hipotezden 
esinlene-

rek yapılan 
mantıklı 

çalışmala-
ra tahmin 

denir.

YD

Probleme 
çözüm 

önerileri 
hipotez ile 
belirlenir.

Deney 
grubunda 

deneyi 
ektileyecek 
faktörlerin 

hepsi 
değiştirilir.

Y

Bilim, doğal dünyaya ilişkin 
sorular sorar ve bunlara yanıt 

arar.

Bilim, subjektif olup 
ölçülebilen gözlemlerle 

elde edilen kesin 
kanıtlara dayanır.

Nicel gözlemde 
ölçü aletleri 
kullanılır.

D Y

D

Hipotezler gerçek 
hâline gelebilir.

Y

Problem çözmenin, 
bilim üretmenin en  

güvenilir yolu bilimsel 
yöntemdir.

Deneyde etkisi 
araştırılan 

değişken, bağımsız 
değişkendir.

D

Hipotez, test 
edilebilir olmalıdır.
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Destek Sorusu 1

Bilimsel bilgiler ile ilgili,

I. Evrensel gerçeklere dayanır.

II. Öznel çalışmalarla elde edilir.

III. Değişime uğramazlar.

IV. Denenebilir özelliktedirler.

ifadelerinden hangileri yanlıştır?

Destek Sorusu 2

Gözlemlerle ilgili,

I. Bir konu ile ilgili veri toplama sürecidir.

II. Ölçme araçları kullanılarak yapılırsa nitel göz-
lem adını alır.

III. Nicel gözlemler nesnel olup kesin sonuç verir-
ler.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

Destek Sorusu 3

Kanun ve teoriler ile ilgili,

I. Kanunlar, belirli koşullarda belirli olaylar ara-
sındaki düzenli ve değişmez ilişkileri tanımlar.

II. Teoriler geniş gözlem ve deney sonuçlarına 
dayanarak belirli olguları açıklayan kapsamlı 
sistemlerdir.

III. Teoriler, doğruluğu ispatlandıktan sonra kanun 
hâline gelir.

açıklamalarından hangileri doğrudur?

Destek Sorusu 4

Aşağıda bilimsel yöntem basamakları gösterilmiştir.

Numaralandırılan basamaklara yazılması gere-
kenler nelerdir?

Destek Sorusu 5

Tuskegee Frengi deneyi, 1932 yılında Amerika 
Birleşik Devletleri Halk Sağlığı Servisi tarafından 
başlatılan ve 1972 yılına kadar süren bir çalışmadır. 
Bu deneyin amacı, tedavi edilmemiş frengi hastalı-
ğının (sifiliz) doğal seyrini gözlemlemekti. Deneye 
katılanlar çoğunlukla yoksul, eğitimsiz olan Afrika-
lı-Amerikalı erkeklerden oluşuyordu. Katılımcılara 
frengi tedavisi görecekleri söylendi ancak gerçekte 
onlara herhangi bir tedavi uygulanmadı. Penicilin’in 
etkin bir şekilde kullanılmaya başlandığı 1940’lar-
dan sonra bile katılımcılara herhangi bir tedavi 
uygulanmadı. Bunun yerine hastalığın ilerleyişi ve 
komplikasyonları gözlemlendi.

Tuskegee frengi deneyinin etik dışı yönlerini üç 
başlık hâlinde nasıl açıklarsınız?

I. 

II. 

III. 

Gözlem yapılması

Veri toplanması

Hipotez kurma

Kontrollü deneylerin tasarlanması

Sonuçlar
hipotezi 

destekliyor.

Sonuçlar
hipotezi 

desteklemiyor.

I

II III
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Konu Tekrar Testi

1. Louis Pasteur deneyinde sadece havayı geçiren, mikro-
organizmaları geçirmeyen bir de hem havayı hem de 
mikroorganizmaları geçiren düzenekler hazırlamıştır. 

Bu deneyle ilgili,
I. Kontrollü deneye örnek gösterilebilir.
II. Bağımsız değişkeni kuğu boynunun varlığı veya yok-

luğudur.
III. Deneyin çıkarımı, et suyundan kendiliğinden canlı 

oluşmayacağıdır.

ifadelerinden hangileri doğrudur?

A) Yalnız I B) Yalnız II C) Yalnız III

D) II ve III E) I, II ve III

2. Bilimsel çalışma sırasında “Eğer kanser hastalığı hüc-
relerin kontrolsüzce bölünmesiyle meydana geliyorsa 
kontrolsüz bölünmenin görüldüğü her dokuda kanser 
hastalığı oluşmalıdır.” cümlesini kuran bir bilim insanı, 
çalışmanın hangi basamağındadır?

A) Problemi tespit ediyordur.

B) Kontrollü deney yapıyordur.

C) Teori ortaya koymuştur.

D) Tahminde bulunuyordur.

E) Hipotez ortaya atıyordur.

3. Bilimsel yöntemin bazı basamakları karışık olarak veril-
miştir.

1. Tahminleri kontrollü deneyler ile test etmek

2. Probleme uygun hipotez kurmak

3. Hipoteze dayalı tahminde bulunmak

4. Problemi belirlemek

Numaralandırılanlardan hangi ikisi yer değiştirdiğinde 
bilimsel yöntem basamakları doğru sıralanmış olur?

A) 1 ve 4 B) 1 ve 2 C) 2 ve 3

D) 3 ve 4 E) 1 ve 3

4. A türü bakterilerin farklı antibiyotik çeşitlerinde gelişmele-
rini gözlemlemek amacıyla aşağıdaki deney tasarlanmış-
tır.

(Basit kültür ortamı: Miikroorganizmaların çoğalması için gerekli 
kaynakları içeren ortamdır.)

Buna göre, hangi kültür ortamı kontrol grubu olarak 
kullanılmıştır?

A) I  B) II C) III D) IV E) V

5. Bilimsel bir bilgi;

I. denenebilir,

II. yenilikçi,

III. eleştirilebilir,

IV. tekrarlanabilir

özelliklerinden hangilerine sahip olmalıdır?

A) I ve II B) III ve IV C) I, II ve III

D) II, III ve IV E) I, II, III ve IV

Hazırlanan et suyu 
balon jojelere aktarılır.

Ağız kısmı önceden ısıtılarak kıvrılmış balon jojelerde 
bulunan et suyu kaynatılır.

Boyun kısmı kırılmamış 
balon  jojeye mikroorga-
nizma girişi olmadığı için
et suyu bozulmaz.

Boyun kısmı kırılmış
balon jojeye mikroorganizma 
girişi olduğu için et suyu bozulur.

Basit kültür ortamı
+

Amoksisilin
I

Basit kültür ortamı
+

Eritromisin
II

Basit kültür ortamı
+

Antibiyotik yok
III

Basit kültür ortamı
+

Sefdinir
IV

Basit kültür ortamı
+

Penisilin
V
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1.E 2.D 3.A 4.C 5.E 6.A 7.A 8.D 9.B 10.B

6. Minerallerin bitki gelişimine etkisini araştıran bir araştır-
macı 3 özdeş saksı bitkisiyle aşağıda verilen düzeneği 
hazırlıyor. 10 gün boyunca bitkilerdeki değişimleri kayde-
diyor.

35 °C

(S eksik)

ışık

35 °C

(Mg eksik)

ışık

35 °C

(K eksik)

ışık

Bu deneyin bağımlı ve bağımsız değişkenleri aşağı-
dakilerden hangisinde doğru verilmiştir?

Bağımlı değişken Bağımsız değişken

A) Bitki gelişimi Mineral çeşidi

B) Boy uzaması Işık miktarı

C) Mineral çeşidi Bitki gelişimi
D) Sıcaklık Mineral çeşidi
E) Bitki gelişimi Sıcaklık

7. Gözlem, hipotez ve tahmin kavramları ile,

I. Sanayi bölgelerinin yakınında bulunan bitkilerin yap-
rakları sararmaktadır.

II. Bitkiler topraktan yeterli miktarda mineral alamadığı 
için yaprakları sararmaktadır.

III. Eğer bitkiler topraktan yeterli miktarda mineral alamı-
yorsa büyüme hızları azalacaktır.

cümlelerinin eşleştirilmesi aşağıdakilerden hangisin-
de doğru verilmiştir?

Gözlem Hipotez Tahmin

A) I II III

B) II III I

C) I III II

D) III II I

E) III I II

8. Veriler nitel ve nicel gözlemler ile toplanır.

Aşağıda verilen gözlemlerden hangisi nitel gözlem-
dir?

A) Maltozun yapısında iki glikoz molekülü bulunur.

B) Ribozom, 150-200 A° büyüklüğünde bir organeldir.

C) İnsanın 1 cm3 idrarında 1,32 gr üre bulunur.

D) Fehling çözeltisi, glikoz bulunan ortamda kiremit kır-
mızısı renk verir.

E) Yetişkin sağlıklı bir insanın normal vücut sıcaklığı 
36,5 C°’dir.

9. “Yanlış kullanılan antibiyotiklerin insan sağlığına etkileri 
nelerdir?” sorusuna cevap arayan bir öğrenci çalışma-
sına aşağıda verilen bilimsel yöntem basamakların-
dan hangisi ile devam edecektir?

A) Problem belirleme

B) Veri toplama

C) Hipotez kurma

D) Tahmin yapma

E) Kontrollü deneyler yapma

10. Özdeş Elodea bitkileri kullanılarak aşağıdaki deney düze-
neği hazırlanmıştır.

10 °C

O2

ışık

1

  

20 °C

O2

ışık

2

  

30 °C

O2

ışık

3

Bu deney ile ilgili;

I. Bağımsız değişkeni sıcaklıktır.

II. Bağımlı değişken oksijen miktarıdır.

III. Işığın fotosentez hızına etkisi ölçülmektedir.

açıklamalarından hangileri doğrudur?

A) Yalnız II B) I ve II C) I ve III

D) II ve III  E) I, II ve III
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CANLILARIN ORTAK ÖZELLİKLERİ
Canlı nedir? Canlıları cansızlardan ayıran özellikler nelerdir?
Bu soruların cevabını bütün canlılarda görülen ortak özellikleri inceleyerek bulalım.

1. Hücresel Yapı: Canlıların temel, yapısal ve işlevsel birimi hücredir. İki farklı tip hücre bulunur.

Prokaryot Hücre: Zarla çevrili çekirdek ve 
zarla çevrili organelleri yoktur. Sitoplazmaların-
da ribozom alt birimleri bulunur. Bakteriler ve 
arkeler prokaryot hücre özelliğine sahip canlı-
lardır.

kromozom hücre zarıribozom

kapsül kamçı

plazmit

hücre duvarı

Ökaryot Hücre: Zarla çevrili çekirdek ve zarla 
çevrili organelleri vardır. Ayrıca sitoplazmala-
rında ribozom alt birimleri bulunur. Protistler, 
mantarlar, bitkiler ve hayvanlar ökaryot hücre 
taşıyan canlılardır.

peroksizom
mitokondri

hücre zarı

ribozom

sentriol

lizozom

golgi aygıtı

çekirdek
endoplazmik 

retikulum

2. Beslenme: Canlıların hayatsal faaliyetleri için gerekli olan enerjiyi karşılamak, yapım ve 
onarımı sağlamak amacıyla ihtiyaç duydukları besin maddelerini elde etmelerine beslenme denir.

Ana Beslenme Tipleri

Beslenme tipi Enerji kaynağı Karbon kaynağı Organizma tipleri

O
to

tr
of Fotoototrof Işık CO2

Fotosentetik bakteriler, bazı 
protistler ve bitkiler

Kemoototrof İnorganik kimyasallar CO2
Sadece bazı bakteri ve 
arkeler

H
et

er
ot

ro
f Fotoheterotrof Işık Organik bileşikler Sadece bazı prokaryotlar

Kemoheterotrof Organik bileşikler Organik bileşikler
Birçok prokaryot ve protist-
ler, mantarlar, hayvanlar

Bazı canlılar hem ototrof hem heterotrof beslenme tipini gösterebilecek özelliklere sahiptir. 
Örneğin; Euglena.

1. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

3.3.


