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: 1. HAFTA :
TEMA | - YASAM

OGRETMENIMIN NOTU .
% fgrenme Noktas 1. Video Konu Anlatimi

Biyolojinin Tanimi, Onemi ve Biyolojide G6zlenen Onemli Olaylarin insanliga Katkisi

Biyoloji, Yunanca “Bios” (Yasam) ve “Logos” (Bilim) kelimelerinden olusan, tim canl varliklar ve
bunlarin birbirleriyle veya cevre ile olan etkilesimlerini neden - sonug iligkilerine gére inceleyen bir bilim
dahdir. Cok genis bir icerige sahiptir. Bu ylizden ¢ok sayida alt dala ayriimistir.

Biyoloji ile ilgili bilim insanlarinin yaptiklari bir cok ¢alisma insanlik icin d6nim noktasi olmustur.

Ornekler;

Mikroskobun Kesfi (1655 ve 1674)
’ Robert Hooke mikroskobu kesfederek hiicre tani-
/ mini kullanmistir. Cagdasi olan Leeuwenhoek ise
mikroorganizmalari gbézlemleyecek derecede bu-
yutme yeteneginde olan mikroskoplari kesfetmis-

i

Hiicre Teorisinin Ortaya Konulmasi (1838)

Matthias Schleiden, Theodor Schwann ve Rudolf Virkov

Bitkiler isimli arastirmacilar canlilarin hiicrelerden olustugunu ve
her hicrenin baska bir hiicreden geldigini vurgulayarak

@ Hayvanlar hicre teorisini kurdular.

Mantarlar
Hucre
Kalitim Kurallarinin Kesfi (1865) Kiif Mantarindan Antibiyotik Uretimi (1928)
Bezelye bitkileri Gze- Alexander Fleming bakteriyel hastalik-

rinde yaptigi calisma-
larla kalitimin temel
prensiplerini  ortaya
koymustur.

larin tedavisinde kullanilan penisilin an-
tibiyotigini kesfetti. Bundan sonra Ho-
vard Florey ve Emnst Boris Chain
penisilin antibiyotigini klinik olarak kulla-
nima sundular. Penisilin 2. Dunya Sa-
vagrnda bir cok askerin yaralarinin te-
davisinde kullanild.

Penicillin

Gregor Mendel

DNA Yapisinin Kesfi (1953)

Roosalind Franklin 1952’de Fotograf 51 olarak bili-
nen fotograf ile DNA’nin sarmal yapida oldugunu
gosterdi. 1953’te James Watson ve Francis Crick
bu fotograftan ilham alarak DNA’nin ¢ift sarmal ya-
pisini modellediler.

Rosalind Franklin Fotograf 51

NS Yayinlan /
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TEMA | - YASAM

G
Ogrenme Noktasi

Rekombinant DNA (Uzerinde Degisiklik Yapiimis DNA) Teknolojisi (1973)

2. Video Konu Anlatimi

insan geni

Stanley Norman Cohen ve Herbert Wayne Bayer isimli arastirmaci-
lar farkli bir organizmaya ait DNA bélimlerini keserek baska bir or-
ganizmanin DNA’sina eklediler. Galismalari genetik muhendisligi
alaninin temelini olusturdu.

PCR (Polimeraz Zincir Reaksiyonu) Tekniginin Kesfedilmesi (1985)

istenilen DNA parcasinin kisa siirede milyonlarca kopyasinin iiretilmesini sag-
layan teknigi kesfetti. MULIS’in calismasi, genetik arastirmalar, tibbi tani, adlf
bilimler, biyoteknoloji, paleogenetik gibi bir cok alanda devrim yaratmistir.

Kary Mullis

insan Genom Projesi (1990 - 2003)

Bir ¢ok Ulkenin katildidi uluslararasi
arastirma girigimidir. 13 yilda insandaki ge-
netik bilginin baz cifti dizilimi belirlenmistir
(3 milyar baz cifti).

Memeli Bir Hayvanin Klonlanmasi (1996)
ian Wilmut ve Keith Campbell 1996 yilinda ilk kez
memeli bir hayvanin kopyasini Urettiler.

Crispr-Cas gen dizenleme alaninda devrim niteli-
ginde bir teknolojidir. Bu sistem sayesinde hedef
DNA kesilir, tamiri sirasinda DNA’da istenilen de-
gisiklikler yapilabilir. Bdylelikle bir cok genetik has-
taliklar duzeltilebilir. Canhilarin genetik yapilari iyi-
lestirilebilir.

Jennifer Doudna Emmanuelle Charpentier

mRNA Teknolojisi (1990-2020)
mRNA genlerdeki bilgiyi ribozomlara tasiyarak istenilen proteinlerin tretilmesini saglayan nukleotit
zinciridir. mRNA teknolojisi ile hedef hiicrelerde istenilen proteinlerin Uretimi saglanmistir.

Katalin Kariko ve Drew Weissman'in calismalari Ozlem Tiireci ve Uygur Sahin’e ilham vermis, co-

vid-19 pandemisi sirasinda mRNA asisi Uretmelerinin énint agmistir.

+— Viral protein
S ¥
RNA Saals 7R
& c= =0
Asilarinin _% :k@ > 21N D N
Uretimi -RNA & \
mRNA Viral protein Antikor
Viriise ait insanin ribozom-  Lenfositler virtis
mesajci RNA larinda virtise ait proteinlerine
insana transfer  proteinler sentez- antikor dretir.
edilir. lenir.

7 NS
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OGRETMENiMIN NOTU

% Destek Noktasi

Klonlama: Genetik olarak
ayni organizmalar veya hiic-
reler Gretme siirecidir.

: Hatirlatma Noktasi

8. sinifta anlatilan DNA
ve Genetik Kod konularin-
da DNA’nin nikleotitlerden
olustugunu DNA nukleotit-
lerini birbirinden farkli kilan
temel molekulin azotlu or-
ganik baz (adenin, guanin,
sitozin, timin) oldugunu ha-
tirlayin.

2NS Yayinlarn




1. HAFTA

TEMA | - YASAM
OGRETMENIMIN NOTU s
Aktif Ogrenme Alani-1
v
Asagidaki ifadelere vereceginiz dogru ya da yanhs cevaba goére gidilen cikisi bulunuz.
(D: Dogru, Y: Yanhs)
Biyolojide gbzlenen gelismelerin
kronolojik sirasina gére PCR
teknigi DNA yapisinin modellen-
l_ mesinden 6nce kesfedilmistir. _|
D Y
DNA molekulinin mRNA teknolojisinin
l_ sarmal yapisi Gregor _| l_ gelismesi buglinki
Mendel tarafindan modern asilarin _l
D fotograflanmistir. Y D Uretilmesine neden Y
l l l olmustur. l
Huicre teorisi Antibiyotiklerin Klonlama denilen PCR teknigi ile bir
mikroskobun kesfedilmesi insan olay ile sut ve et DNA molekulunin
kesfedilmesinden Oémrinun uzamasina verimi yuksek memeli kisa strede
once ortaya atilmis neden olmustur. hayvanlarin sayisi milyonlarca érnegi
bir teoridir. cogaltilabilir. cikarilabilir.
D Y D Y D Y D Y
1. cikis 2. cikis 3. ¢cikis 4. cikis 5. cikis 6. cikis 7. cikis 8. cikis
Aktif Ggrenme Alani-2 I8
v
Asagidaki tabloda verilen buluslar ve bu buluslarin insanliga sagladigi katkilari eslestirin.
Bulus insanliga Sagladigi Katki
1. KUf mantarindan anti- a. Genetik biliminin temelini olusturarak genlerle yapilacak
biyotik tretimi calismalarin 6nani acmistir.
2. Hiucre teorisinin ortaya b. Mikroorganizma ve hucrelerin detayli incelenebilmesine
konulmasi olanak saglayarak biyoloji ve tip alaninda blyuk ilerleme-
lere yol agmistir.
3. Kalitim kurallarinin c. Genetik materyalin manipllasyonunu kolaylastirarak ge-
kesfedilmesi netik hastaliklarin duzeltiimesi, kanser hiicrelerinin genetik
yapilarinin diizeltiimesi gibi bir cok imkani sunmustur.
4. Mikroskopun kesfe- d. Mikroorganizmalarin neden oldugu enfeksiyonlarin tedavi-
dilmesi sinde ¢igir acarak insan émrini uzatmigstir.
5. Crispr-Cas sisteminin e. Canlilarin yapisal ve fonksiyonel biriminin hiicreler oldu-
kesfedilmesi gunu ortaya koyarak biyolojiye temel bakis acisi kazan-
dirmistir.
2nNS Yayinlan
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TEMA | - YASAM

1. HAFTA

Konu Tekrar Testi

insan genom projesi kapsaminda insan DNA’sinin
haritalanmasi asagidaki sonuclardan hangisine katki

saglamamistir?

A) Genetik hastaliklarin nedenlerinin anlasiimasi
B) Yeni gen tedavisi yontemlerinin gelistiriimesi

C) Bireysel genetik bilgilerin gizliliginin tamamen korun-
masi

D) Kisisel tip uygulamalarinin ilerlemesi

E) Genetik cesitliligin ve akrabalik iligkilerinin daha iyi
anlasiimasi

Dunya tzerindeki biyogesitliligin hizla azaldigi bir dénem-
deyken ilk defa, soyu tikenmekte olan bir canli tirinin
nifusunu artirmak amaciyla klonlama teknolojisi kullanil-
di. ABD’de yalnizca 400-500 adet yabani birey kaldigi
tahmin edilen siyah ayakli dag gelincigi (Mustela nigri-
pes) icin surdurtlen galismalarda, otuz yil 6nce 8lmis
Willa adh bir gelincikten alinarak dondurulmus DNA
Ornekleri kullaniimistir. Evcil bir gelincik tirinden alinan
yumurtalar olgunlastirilp, icindeki ¢ekirdek ve genetik
malzemeler alinmis daha sonra Willa’nin genetik bilgileri-
ni iceren malzeme bu yumurtalara transfer edilip olusan
embriyolar yumurtalarin alindi§i anne adayinin rahmine
yerlestirilmistir. Baslangigta bir tane saglikli yavru olustu-
rulmus, her sey yolunda giderse laboratuvar ortaminda
Uretilen yavrular 2024-2025 yillarinda dogaya birakila-
caktir.

Bu bilgilerden yararlanarak asagidakilerden hangisi
sbylenemez?

A) Olusan yavrular evcil davraniglar sergiler.

B) Yavrularin genetik materyali yumurtasi alinan gelin-
cikten farkhdir.

C) Yavrularin annesi evcildir.
D) Yavrularin DNA dizilimi Willa ile aynidir.

E) Klonlama galismalari sayesinde biyogesitlilik koruna-
caktir.

Aksemseddin’in Maddeti’l Hayat kitabinda hastalik-
larin nedenlerine dair ileri siirdiigli asagidaki goriis-
lerden hangisi bugtinkii mikrobiyoloji biliminin teme-
linin atilmasina neden olmustur?

A) Hastaliklarin ruh héaliyle dogrudan iligkili oldugu

B) Hastaliklanin gbzle gérilemeyen canlilar tarafindan
yayildigi

C) Hastaliklarin vicut sivilarindaki dengesizlikten kay-
naklandigi

D) Hastaliklarin genetik yatkinlik sonucu ortaya ¢iktigi

E) Hastaliklarin kétl hava ve gevre kosullari nedeniyle
olustugu

Gen klonlama asamalar gérselde gdsterilmistir.

Bakteri istenilen geni igeren hiicre
Bakteri ) Plazmit % ——DNA
kromozomu DNA molekdll
) |0
Bakteri O istenilen—@
plazmit en
pnas 8] 9 |0
C — 9 __~ !
O— istenilen gen plazmit DNA
le ile birlestirilir.
Rekombinant < f% O
bakteri
|®
5
: / @)
&5 (o) \®
& 8
Buna gore,

I.  Genetik materyal baska canlilara aktarilabilir.
Il. 3 numarali olay ile rekombinant DNA olusturulmustur.

Ill. Yeni olusan bakteriler plazmit DNA’sI ¢ikarilan ilk bak-
terinin genetik kopyasidir.

ifadelerinden hangileri séylenemez?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) I ve Il SYNIRZAL

\ 2NS Yayinlan
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TEMA | - YASAM

Konu Tekrar Testi

Ulkemizde ilk basarili organ nakli 3 Kasim 1975'te Dr.
Mehmet Haberal ve ekibi tarafindan canlidan canliya
bobrek nakledilmesiyle gerceklestirilmistir. Doku ve organ
nakillerinde uyum cok 6nemlidir.

Asagida bir soyagaci verilmigtir.

2 @GN

6 ®
i e

¢

():oisi [
D e E@ Cocuklar

Buna gore, yukarida verilen bireylerin hangileri ara-
sindaki doku uyumunun daha fazla olmasi beklenir?

A)9-5 B)6- 10 C)2-8

D)1-4 E)5-7

Hucre teorisi, 1858 yilinda ortaya atilmis tim canhlarin
hiicre ya da hucrelerden meydana geldigini, yine bu huc-
relerin sahip oldugu genetik bilgilerin olusan diger hlcre-
lere aktarildigini savunan bir kuramdir.

Hiicre teorisinin ortaya ¢cikmasina ilk olarak asagida-
ki kesiflerden hangisi 1s1k tutmustur?

A) Antibiyotigin kesfi
B) DNA cift sarmal yapisinin kesfi
C) Kalitim kurallarinin belirlenmesi
D) Mikroskobun kesfi

E) Rekombinant DNA teknolojisi

mRNA (mesajci RNA) teknolojisi, hiicrelere belirli protein-
leri Gretmeleri icin talimat veren mesajci RNA molekdlle-
rini kullanir.

Bu teknoloji 6zellikle asi gelistirmede buylk bir devrim
yaratmistir. Covid-19 asilari gibi RNA asilari, viicuda vi-
riistin zararsiz bir parcasini tanitarak bagisiklik sistemini
harekete gecirir. Boylelikle viicudun gercek virlisle karsi-
lastiginda onu taniyip savasmasina yardimci olur. mRNA
asllan geleneksel asilardan daha hizli ve etkili bir sekilde
Uretilebilir.

Metinde verilen bilgilere gére mRNA teknolojisi ile
ilgili asagidaki ifadelerden hangisi dogru olur?

A) Hiucrelerin DNA’sini degistirerek hastaliklar tedavi
eden bir yontemdir.

B) Hucrelere bilgi aktarabilen molekdilleri kullanarak, bu
bilgiler 1siginda bagisiklik sistemini harekete gecire-
bilen bir teknolojidir.

C) Canlilarin genetik yapisini degistirmek icin kullanilan
bir teknolojidir.

D) Vicudun savunma mekanizmalarini baskilayan bir
tedavi yontemidir.

E) Viruslerin zarar verici genetik bilgilerinin yararli ge-
netik bilgilerle takas edilmesini saglayan muhendislik
calismasidir.

Penisilin, 1928 yilinda A. Fleming tarafindan kesfedilmis-

tir. Fleming, stafilokok bakterileri Gzerine arastirmalar

yaparken, kultir plakalarinin birinde Penicillium notatum

(bir mantar tur) blytimesi sonucu bakterilerin 8ldigini

gbzlemlemistir.

Penisilin kesfi tip diinyasi igin;

I.  bakteri kaynakh hastaliklarinin tedavisi,

Il. ameliyat sonrasi enfeksiyon riskini azaltarak cerrahi-
nin gavenilirligini artirma,

Ill. anne ve bebeklerde enfeksiyon riskini azaltarak do-

gum kaynakli 6limlerin oranini azaltma

durumlarindan hangilerine referans noktasi olmus-
tur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) llve lll E) I, Il ve lll

NS Yayinlan /




TEMA | - YASAM

1. HAFTA

Konu Tekrar Testi

Asagida Crispr Cas 9 sistemi ile orak hiicre anemisinin

tedavisi 6zetlenmistir.
Orak hiicre anemisi
gorilen birey
Diizenlenmis
hicrenin kemik
iligine asilanmasi

Hastalkli
hucreler
cikarihr.
I Crispr Cas 9 l
. : ile mutant
. & gen onarilir. : 13
Orak seklini Normal kan
almis kan hicresi
hicresi

Buna goére, Crispr Cas 9 teknolojisi ile ilgili asagida-
kilerden hangisi séylenemez?

A) Kalitsal hastaliklarin tedavi edilmesine imkan sagla-
migtir.

B) Bu yontem ile yeni gen kombinasyonlari olusturulur.
C) Kanserli hiicrelerin onarimina olanak tanimistir.

D) DNA’nin yapisini degistirerek yeni tirlerin olusumu-
nu saglar.

E) 21.ylzyilin en etkili genom dlizenleme teknigidir.

Kisisellestirilmis Tip kavrami, hastalar icin 6zellestiriimis
tedavi planlarinin olusturulmasini ifade etmektedir. Gene-
tik hastaliklar ve kanser hastaliklarinda ¢ok sik kullanil-
maktadir. Bu teknolojide, yapay zeka hastalarin DNA’sini
analiz etmesi icin kullaniimaktadir.

Asagidakilerden hangisi kisisellestirilmis tibbin
avantajlarindan biri degildir?

A) Daha etkili ve guvenli tedaviler saglar.

B) Hastaliklarin erken teshis edilmesine yardimci olur.
C) Tedavi maliyetini artirir.

D) Bireysel saglik yonetimini iyilegtirir.

E) ilaclarin yan etkilerini azaltir

3

Covid-19 pandemisinde sik¢ca adini duyduumuz PCR
(polimeraz zincir reaksiyonu) laboratuvarda herhangi bir
kaynaktan alinan DNA ya da RNA molekullerinin cogaltil-
masini saglayan bir ydntemdir.

PCR tekniginin nasil yapildigi asagida kisaca 6zetlenmis-
tir:

o 2] 3]

DNA

5" Tek zincirli DNA
3 & 3
&) 3!
V/Ll 3 LU 5
DNA primeri DNA polimeraz
g LU g 5 N 3
N g LU 5, WL
3 5!
DNA 94 °C’ye DNA 50 - 60° C'ye DNA polimeraz
kadar 1sitilir. kadar sogutulur. denilen enzim

Hidrojen bag-

larn kirilarak
DNA’nin iki

zinciri tek zincir-

lerine ayrilir.

Sentezi baglatacak

ilk molekuller (DNA

primerleri) tek zin-
cirlere baglanir.

yardimi ile tek
zincirin karsisina
nukleotitler eklenir.
Her tek zincir iki
zincirli hale getirilir.

Metinde aciklanan PCR teknigi;

I.  su¢ mahallinde bulunan kicik DNA &rneklerinin ¢o-
galtilmasi,

Il. genlerin yapisinin, mutasyonlarinin incelenmesi,

Il viruslerin neden oldugu hastaliklarin erken teghisi

olaylarindan hangilerinde kullanilabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, llve lll
B E D C E
2NS Yayinlarn
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2. HAFTA
TEMA | - YASAM

OBRETMENIMIN NOTU % Ogrenme Noktasi 1. Video Konu Anlatimi

BIiLIMSEL CALISMA SURECLERI
Bilim Nedir?
> Bilim; soru sorma, gézlemler yapma, hipotezler ortaya koyma, bu hipotezleri deneylerle test etme gi-
bi calismalari iceren sure¢ ve bu slrecin sonuglaridir.
Bilim, dogal dlinyaya iligkin sorular sorar ve bunlara yanit arar.

Bilim objektif olup, tekrarlanabilen ve élgulebilen gézlemlerle elde edilen kesin kanitlara dayanir. An-
cak teknolojik gelismelere bagli olarak ortaya konan yeni bilgilerle degisiklikler yapilabilir.

> Bilimsel arastirmalar, bilimsel ydntem olarak adlandirilan bir dizi islemlere gére yapilr.

Bilimsel Yéntem
Problem ¢6zmenin, bilim tGretmenin belirli stire¢leri olan en gtvenilir yoludur.

Bilim insanlar ¢alismalarini bilimsel yéntem basamaklarinda belirtilen asamalara gére yaparlar. Bi-
limsel calismalarda net bir bilimsel ydbntem olmamakla birlikte genellikle izlenilen yol asagidaki gibidir.

Bilimsel Yontem Basamaklari

Gozlem yapilimasi

Daha 6nce yapilmis bilimsel
calismalarin incelenmesi - Nitel gézlem: Bes duyu organi kul-
lanilarak yapilan gézlemdir.

¥ Destek Noktasi

Nitel gbzlem: Bardaktaki su . . . )
Nicel goézlem: Olcl aletleri kullani-

gok sicak. Problemin belirlenmesi larak yapilan gézlemdir.
Nicel gbzlem: Bardaktaki l
su 60 santigrat derece. Veri toplanmasi
— Hipotez kurma
(Probleme ¢ézim Onerilerinin Dogru ya da yanlshg! kestirileme-
:‘—;’ belirlenmesidir.) yen ¢6zUm Onerisidir. Hipotez test edile-
g|5 bilmeli ve ispatlanabilir olmalidir.
s g Hipoteze dayali tahminde bulunma
8N
:8) 9
N _S_ Tahminleri kontrolli deneyler yaparak
B |= test etme
2|5
T |2
Sonuglarin degerlendiriimesi
4 N
——» Sonuglar hipotezi Sonuglar hipotezi Sonugclar duyurulur
desteklemiyorsa destekliyorsa Bilim dunyasi ile paylasilir.

:

Sonuglar baska arastirmacilar
tarafindan dogrulanir.

:

Hipotez gercek haline gelir.

NS Yayinlan
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2. HAFTA

TEMA | - YASAM
%“ BT oktas: 2. Video Konu Anlatimi OGRETMENiMiIN NOTU
>

Bilimsel calismalarda deneyler cok 6nemlidir. Ancak bu deneylerin kontrollti ve ¢ok dikkatli hazirlan-
masi kesin ve net sonuclarin ortaya ¢cikmasini destekler.

Ornek: 18. ylizyila kadar canlilarin siirekli cansiz varliklardan kisa siirede ve kompleks olarak ken-

diliginden olustuklar varsayiliyordu. Bu goriis abiyogenez olarak ifade edilmistir.

>

Aristoteles’in bir kitabinda, bdceklerin hayvan gibresi, hayvan eti, camur, yapraktaki ¢iy, diger orga-
nik ve inorganik maddelerden kendiliginden olustugu yazmaktadir.

Jan Baptist van Helmont tahil yidinlari ve terli gémleklerin bulundudu ortamda farelerin kendiligin-
den olustuklarini ileri srmasttr. Bu durumu bir kutunun icine bir miktar tahil ve kirli gémlek koymus
aclk bir alanda 20 gun sonra farelerin varligini gérerek ifade etmigtir.

Ayni débnemde yasamis olmalarina ragmen Francesco Redi bu goruse katilmamis, kontrolli bir de-
ney dizenleyerek canlilarin cansizlardan kendiliginden degil yine canlilardan olustugunu gésterme-
ye calismistir. Redi’nin deneyi ilk kontrolli deney olarak kabul edilmektedir.

Redi deneyinde l¢ cam kavanoz aldi ve UgU- Redi’nin Deneyi
ne de clriimiis et koydu. ilk kabin agzini tama- kurtcuklar
men acik biraktl, ikincisinin icerisine hava giris > kurtguklar

cikisi olabilecek ince bir ag ile érttll, t¢lncu-
stinun ise hava iletimini tamamen kesecek se-
kilde agzini sikica kapatti. Redi, ilk kavanozda
sineklerin olustugunu ve bu sineklerin et Uze-
rine yumurta biraktigini gézledi. ikinci kavano-
zun igerisinde sinek gézlenmedi ancak sinek- Miharsiz Gazh bezle Maharla

ler agin Gzerine Usustller ve buraya yumurtla- sise kapl kavanoz kavanoz
dilar. Sinekler agdaki deliklerden iceriye gire-

meyecek kadar buyuktiler. Muhtrli kavanozda ise sinek olusumu gézlenmedi. Redi yeni sineklerin
olusabilmesi icin disi sineklerin et Gzerine yumurtlamasi gerektigini gdstermis oldu.

1862 yilinda Louis Pasteur itirazlara neden olabilecek bitin faktorleri dikkate alarak kontrolll bir de-
ney dizenlemis ve bu deney ile abiyogenez gorisu yikilip yerine canlilarin yine canlilardan olustu-
gunu belirten biyogenez goérisi kabul edilmistir.

Pasteur deneyinde, iclerine et suyu koydu-

gu iki adet kap kullandi ve bunlara kugu boy- Pasteur’in Deneyi
nu seklinde birer cam boru takti. Bu borunun
6zelligi, iceriye hava girisini saglamasi ancak
toz ve kirin girmesine engel olmasidir. Pas-
teur, toz ve kirin bakterileri et suyuna tasidi- \
gini diisuntiyordu. Bdylece onlarin girisine en- \gf f
gel oldu. Kaplarin ikisini de basta iyice isitti ve
bakterisiz bir ortam sagladi. Ardindan iki kabi
da bir siire bekletti. iki kapta da hicbir bakte-
i ya da canli olusumu gozlenmedi. Daha son- Bakteri olusumu yok
ra kaplardan birinin boynunu kirdi ve hava ve

toz ile dogrudan temas edebilmesini sagladi. Diger kabi ise aynen birakti. Boynu kirilan kabin ice-
risinde bakteri olusumu gézlendi ancak diger kapta hicbir canli olusmadi. Bdylece bakterilerin toz-
lar Gzerinde tasindigini ve canlilarin kendiliginden var olmak yerine kendilerinden énceki canlilar-
dan geldiklerini ispatladi.

Bakteri olusumu var

NS Yayinlan
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: 9. HAFTA :

OGRETMENIMIN NOTU

NS Yayinlan

TEMA I - YASAM

oA
% grenme Noktas 3. Video Konu Anlatimi

Kontrollii Deney
> Bilimsel ¢calismalarda problemin ¢6zimd igin yapilan tahminler kontrolli deneylerle test edilir.

> Kontroll deneyde kontrol grubu ve deney grubu olusturulur.

Kontrol grubunda Deney grubunda
Tum faktérler sabit tutulur. Deneyi etkileyecek faktdrlerden biri degistirilip digerleri sabit tutulur.

(Kontrollli degisken) ¢

(Sabit degisken)
Deneyde etkisi arastirilan degiskene bagimsiz degisken denir.
Bagimsiz degiskene bagli gézlenen nicelik ise bagimli degisken dir.

Ornek: Solunumda CO, gazi agiga ¢iktigini gézlemlemek igin yapilan deneyde fenol kirmizisi kul-
laniimistir. Fenol kirmizisi asit-baz ayraci olup asitlerle sari, bazlarla menekse rengini verir. CO,, asit

Ozelligi gosterir.

kuru gimlenen canli
tohum tohum bécek
fenol fenol
kirmizisi kirmizisi
sari renk alir sari renk alir

Kontrollli degisken — Fenol kirmizisi
Bagimsiz degisken — Kuru tohum, ¢cimlenmis tohum, 610 bdcek, canli bécek
Bagimli degisken — Fenol kirmizisindaki renk degisikligi

Ornek: Isik renginin bitki uzamasina etkisinin test edildigi deney asagida gésterilmistir.

Gin Yesil Mor
119! 151k 151k
TUm mineraller Tim mineraller TUm mineraller
10 mlt su 10 mlt su 10 mlt su
30 °C 30°C 30 °C

Bu deneyde; Bagimli degisken ——= Boy uzunlugu
Bagimsiz degisken —= Isik rengi
Kontrollii degisken ——= Ozdes bitki
Tum mineraller
10 mlt su, 30 °C sicaklik

7 14




2. HAFTA

TEMA | - YASAM
“D Gigrenme Noktasi 4. Video Konu Anlatimi OGRETMENiMiIN NOTU

Teoriler ve Kanunlar
> Kanun ve teori bilimsel calismalar sonucunda elde edilir. Bu iki kavram bilimsel bilginin farkli yén-
lerini temsil eder.
Teori (Kuram)
> Gobzlemler sonucu elde edilen,
> Bol kanitla desteklenen,
> Verilere ters dlismeyen,
> Kapsamli sinanabilir cok sayida hipotez iceren

kavramdir.

Teori bilimsel bir olayin neden gerceklestigini aciklar.

Ornek: Evrim teorisi

Hcre teorisi
Teoriler higbir zaman kanuna dénusemez.
Yasa (Kanun)

> Bir olayin belirli sartlar altinda nasil gerceklestigini aciklayan,

i o genellemedir.
> Evrenin ¢alisma diizenini ortaya koyan

Kanun teoriye gore daha dar kapsamlidir.
Kanun nasil sorusuna cevap verir.

Ornek: Mendel'in bezelyeler ile yaptigi calismalar sonucu ortaya koydugu Mendel kanunlari gibi.

Bilimsel Etik
> Bilimsel etik, bilimsel ¢calismalarda ve faaliyetlerde ahlaka uygun davranig, kalip ve kurallari benim-
semek ve uygulamaktir.
> Bilimsel calismalarda insan haklari ve hayvan haklarinin korunmasi énemlidir.
> Ornegin hastanin onayi olmadan viicudundan herhangi bir hiicrenin ya da dokunun alinmasi ve bi-
limsel calismalar igin kullaniimasi etik degildir.
> Bununla ilgili farkindaligr arttiran énemli bir olay 1951 yilinda yasandi. Daha sonradan rahim agzi
kanserinden 6len Henrietta Lacks ve ailesinin bilgisi disinda kanser hiicreleri alindi ve bilimsel ¢a-
lismalarda kullanildi. Ginimuzde bile bir cok laboratuvarda Henrietta Lacks’in hiicreleri (He-la hiic-
releri) bilimsel ¢alismalarda kullaniimaktadir.
> Bilimsel etik kurallarina gore;
v/ Baskalarina ait makalelerden izinsiz alinti yapma, kopyalama ve baskalarinin gérislerini kendi
gbrasuymus gibi yansitma,
v/ Bilimsel calismalarda taraf tutma,
v/ Arastirma sonuglarini izinsiz farkh yerlerde paylasma etik olmayan davranislardir. Bunlardan ba-
zilari icin yasal yaptirimlar uygulanir.

2NS Yayinlarn
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2 HAFTA

TEMA | - YASAM
OGRETMENIMIN NOTU .
Aktif Ogrenme Alani-1 v
C 4

Asagidaki sirali ifadelere vereceginiz dogru ya da yanlis cevaba gére cikis noktasini bulunuz.

(D: Dogru, Y: Yanhs)

Bilim, dogal diinyaya iligkin
sorular sorar ve bunlara yanit

arar.
D Y
Bilim, subjektif olup Problem ¢6zmenin,
dlcllebilen gbzlemlerle bilim Gretmenin en
’7 elde edilen kesin _‘ ’7 guvenilir yolu bilimsel _‘
kanitlara dayanir. yéntemdir.
D Y D Y
Nicel gézlemde Hipotezler gercek Deneyde etkisi Hipotez, test
olcu aletleri haline gelebilir. arastirilan edilebilir olmahdir.
kullanilir. degisken, bagimsiz
degiskendir.
D Y D Y D Y D Y

Kontrol Teoriler hi¢ Kanun Teori Bilimsel Bir Probleme Deney
grubunda  bir zaman nasil olayin calismalar- hipotezden ¢6zlim grubunda

tim kanuna sorusuna neden da hayvan  esinlene- onerileri deneyi
faktérler ~ dénlsmez. cevap gercekles- haklarinin  rek yapilan hipotez ile ektileyecek
sabit verir. tigini korunmasi mantikl belirlenir. faktorlerin

tutulur. aciklar. onemlidir.  calismala- hepsi
ra tahmin degistirilir.

denir.

D Y D Y D Y D Y D Y D Y D Y D Y

< X < X < X < X < o o O o O o O

< o < 6 O N o o 2 = g RS e e

NS Yayinlan
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TEMA | - YASAM

Destek Sorusu 1

Bilimsel bilgiler ile ilgili,

I.  Evrensel gerceklere dayanir.
Il
II.
V.

Oznel calismalarla elde edilir.
Degisime ugramazlar.

Denenebilir 6zelliktedirler.

ifadelerinden hangileri yanhstir?

Destek Sorusu 2

Gézlemlerle ilgili,

I.  Bir konu ile ilgili veri toplama surecidir.

Il.  Olgme araglan kullanilarak yapilirsa nitel géz-

lem adini alir.

IIl.  Nicel gbzlemler nesnel olup kesin sonug verir-

ler.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

Destek Sorusu 3

Kanun ve teoriler ile ilgili,

I.  Kanunlar, belirli kosullarda belirli olaylar ara-
sindaki duzenli ve degismez iligkileri tanimlar.

Teoriler genis gbézlem ve deney sonuglarina
dayanarak belirli olgulari agiklayan kapsamli
sistemlerdir.

Ill.  Teoriler, dogrulugu ispatlandiktan sonra kanun

haline gelir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

Destek Sorusu 4

2. HAFTA

OGRETMENiMIN NOTU

Asagida bilimsel yéntem basamaklari gésterilmistir.

Gozlem yapilmasi

|

|

Veri toplanmasi

|

Hipotez kurma

v
o

|

Kontrollli deneylerin tasarlanmasi

— T

Sonuglar Sonuglar
hipotezi hipotezi
destekliyor. desteklemiyor.

Numaralandirilan basamaklara yazilmasi gere-
kenler nelerdir?

Destek Sorusu 5

Tuskegee Frengi deneyi, 1932 yilinda Amerika
Birlesik Devletleri Halk Saghg! Servisi tarafindan
baslatilan ve 1972 yilina kadar slren bir calismadir.
Bu deneyin amaci, tedavi edilmemis frengi hastali-
ginin (sifiliz) dogal seyrini gézlemlemekti. Deneye
katilanlar cogunlukla yoksul, egitimsiz olan Afrika-
li-Amerikali erkeklerden olusuyordu. Katimcilara
frengi tedavisi gérecekleri sdylendi ancak gercekte
onlara herhangi bir tedavi uygulanmadi. Penicilin’in
etkin bir sekilde kullaniimaya baslandigi 1940Q’lar-
dan sonra bile katilimcilara herhangi bir tedavi
uygulanmadi. Bunun yerine hastaligin ilerleyisi ve
komplikasyonlari gdzlemlendi.

Tuskegee frengi deneyinin etik disi yénlerini lc¢
baslk hélinde nasil aciklarsiniz?

17
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TEMA | - YASAM

Konu Tekrar Testi

Louis Pasteur deneyinde sadece havayi geciren, mikro-
organizmalari gecirmeyen bir de hem havayr hem de
mikroorganizmalari geciren diizenekler hazirlamistir.

Hazirlanan et suyu
balon jojelere aktarilr.

L

Agiz kismi 6nceden isitilarak kivriimis balon jojelerde

bulunan et suyu kaynatilir.

Boyun kismi kiriimig
balon jojeye mikroorganizma
girisi oldugu i¢in et suyu bozulur.

w__

Boyun kismi kirlimamis

balon jojeye mikroorga-
nizma girisi olmadig i¢in
et suyu bozulmaz.

Bu deneyle ilgili,

I. Kontrolli deneye 6rnek gosterilebilir.

Il. Bagimsiz degiskeni kugu boynunun varhg veya yok-
lugudur.

Ill. Deneyin cikarimi, et suyundan kendiliginden canh
olusmayacagdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

D) llvelll E) I, Il ve lll

Bilimsel calisma sirasinda “Eger kanser hastaligi hic-
relerin kontrolstizce bdélinmesiyle meydana geliyorsa
kontrolsiiz bdlinmenin goéruldigd her dokuda kanser
hastaligi olusmalidir.” ciimlesini kuran bir bilim insani,
calismanin hangi basamagindadir?

A) Problemi tespit ediyordur.

Bilimsel yontemin bazi basamaklar karisik olarak veril-
mistir.

1. Tahminleri kontrolli deneyler ile test etmek

2. Probleme uygun hipotez kurmak

3. Hipoteze dayali tahminde bulunmak

4. Problemi belirlemek

Numaralandinlanlardan hangi ikisi yer degistirdiginde
bilimsel yontem basamaklari dogru siralanmis olur?

A)1ve4d B)1ve2 C)2ve3

D) 3 ve 4 E)1ve3

A tarQ bakterilerin farkli antibiyotik cesitlerinde gelismele-
rini gézlemlemek amaciyla asagidaki deney tasarlanmis-
tir.

A O g

Basit kiltir ortami Basit kultlr ortami Basit kulttr ortami
+ + +
Amoksisilin Eritromisin Antibiyotik yok
| Il 1]

s W

Basit kultur ortami Basit kalttr ortami
+ +
Sefdinir Penisilin
v \'

(Basit kultir ortami: Miikroorganizmalarin ¢ogalmasi icin gerekli

kaynaklari iceren ortamdir.)

Buna gére, hangi kiiltiir ortami kontrol grubu olarak
kullaniimisgtir?

A)l B) Il ol D) IV E)V

Bilimsel bir bilgi;
I. denenebilir,
Il. yenilik¢i,

ll. elesgtirilebilir,

B) Kontrolli deney yapiyordur. IV. tekrarlanabilir
C) Teori ortaya koymustur. 6zelliklerinden hangilerine sahip olmalidir?
D) Tahminde bulunuyordur. Alvell B) ll ve IV C) 1, llve il
E) Hipotez ortaya atiyordur. D) II, il ve IV E) 1, 11, lll ve IV
NS Yayinlan
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TEMA | - YASAM

" 2. HAFTA
| v

Konu Tekrar Testi

Minerallerin bitki gelisimine etkisini arastiran bir arastir-
maci 3 6zdes saksi bitkisiyle asagida verilen dizenegi
hazirliyor. 10 glin boyunca bitkilerdeki degisimleri kayde-
diyor.

IStk 1s1k 151k

R T

35°C 35°C 35°C

(S eksik) (Mg eksik) (K eksik)

Bu deneyin bagimh ve bagimsiz degiskenleri asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

Bagimli degisken Bagimsiz degisken

A) Bitki gelisimi Mineral cesidi
B) Boy uzamasi Isik miktari
C) Mineral cesidi Bitki gelisimi
D) Sicaklik Mineral cesidi
E) Bitki gelisimi Sicaklik

Gozlem, hipotez ve tahmin kavramlari ile,

I.  Sanayi bélgelerinin yakininda bulunan bitkilerin yap-
raklari sararmaktadir.

Il.  Bitkiler topraktan yeterli miktarda mineral alamadigi
icin yapraklari sararmaktadir.

Ill. Eger bitkiler topraktan yeterli miktarda mineral alami-
yorsa buyume hizlar azalacaktir.

ciimlelerinin eslestirilmesi asagidakilerden hangisin-
de dogru verilmistir?

Gozlem Hipotez Tahmin
A) | Il I
B) Il I I
C) | 0l Il
D) I Il |
E) I | Il
E D A C E

Veriler nitel ve nicel gézlemler ile toplanir.

Asagida verilen gozlemlerden hangisi nitel gézlem-
dir?

A) Maltozun yapisinda iki glikoz molekalt bulunur.
B) Ribozom, 150-200 A° blyuklugiinde bir organeldir.
C) insanin 1 cm? idrarinda 1,32 gr tire bulunur.

D) Fehling ¢bzeltisi, glikoz bulunan ortamda kiremit kir-
mizisi renk verir.

E) Yetiskin saglikli bir insanin normal vicut sicakhgi
36,5 C*dir.

“Yanhs kullanilan antibiyotiklerin insan saghgina etkileri
nelerdir?” sorusuna cevap arayan bir 6grenci calisma-
sina asagida verilen bilimsel yéntem basamaklarin-
dan hangisi ile devam edecektir?

A) Problem belirleme
B) Veritoplama

C) Hipotez kurma

D) Tahmin yapma

E) Kontrollli deneyler yapma

Ozdes Elodea bitkileri kullanilarak asagidaki deney diize-

negi hazirlanmistir.
11k H‘

11k \jw 1s1k L}w

< D < <D

— —] —

RNl IR 0, <t Oz ety
10°C 20°C 30°C

Bu deney ile ilgili;

I.  Bagimsiz degiskeni sicakliktir.

Il.  Bagimh degisken oksijen miktaridir.

Il 1s1§in fotosentez hizina etkisi 6l¢ctiimektedir.

aciklamalarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Ivell C) lve lll

D) llve lll E) I, Il ve llI

A D B B
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: 3. HAFTA :
TEMA | - YASAM

OBRETMENIMIN NOTU % Ogrenme Noktasi 1. Video Konu Anlatimi

CANLILARIN ORTAK OZELLIKLERI
Canli nedir? Canlilari cansizlardan ayiran 6zellikler nelerdir?
Bu sorularin cevabini bitiin canlilarda gérilen ortak 6zellikleri inceleyerek bulalim.

1. Hiicresel Yapi: Canlilarin temel, yapisal ve islevsel birimi hiicredir. iki farkli tip hiicre bulunur.

kapsul hiicre duvari

kamgi

Prokaryot Hiicre: Zarla cevrili ¢ekirdek ve
zarla cevrili organelleri yoktur. Sitoplazmalarin-
da ribozom alt birimleri bulunur. Bakieriler ve
arkeler prokaryot hicre 6zelligine sahip canli-
lardir.

plazmit

ribozom  kromozom Ndcre zar

peroksizom

mitokondri
hicre zari

Okaryot Hiicre: Zarla gevrili gekirdek ve zarla
cevrili organelleri vardir. Ayrica sitoplazmala-
rinda ribozom alt birimleri bulunur. Protistler,
mantarlar, bitkiler ve hayvanlar ékaryot hiicre
tasiyan canlilardir.

golgi aygiti
endoplazmik

cekirdek

retikulum

2. Beslenme: Canlilarnin hayatsal faaliyetleri icin gerekli olan enerjiyi karsilamak, yapim ve
onarimi saglamak amaciyla ihtiya¢ duyduklari besin maddelerini elde etmelerine beslenme denir.

Ana Beslenme Tipleri

Beslenme tipi Enerji kaynagi Karbon kaynagi Organizma tipleri
Fotosentetik bakteriler, bazi
« | Fotoototrof Isik CO, . o
° protistler ve bitkiler
°
o) . o Sadece bazi bakteri ve
Kemoototrof Inorganik kimyasallar | CO,
arkeler
g Fotoheterotrof Isik Organik bilesikler | Sadece bazi prokaryotlar
3
= Bircok prokaryot ve protist-
£  Kemoheterotrof Organik bilesikler Organik bilesikler goKp y P

ler, mantarlar, hayvanlar

Bazi canlilar hem ototrof hem heterotrof beslenme tipini gésterebilecek 6zelliklere sahiptir.
Ornegin; Euglena.

NS Yayinlan
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