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1.
TEMA

SAYILAR
1.1      Gerçek Sayıların Üslü ve Köklü Gösterimleri 

ile Yapılan İşlemler

1.2    Gerçek Sayı Aralıklarının Gösteriminde ve Ara-
lıklarla İlgili İşlemlerde Küme Sembol ve İşlemleri

1.3 	   Sayı Kümelerinin Özellikleri

1.4   Gerçek Sayıların İşlem Özellikleri

•	 alt küme
•	 ancak ve ancak
•	 aralık
•	 bazı
•	 bilimsel gösterim
•	 birleşim işlemi
•	 boş küme
•	 eşitsizlik
•	 fark işlemi

•	 her
•	 ise
•	 ispat
•	 kesişim işlemi
•	 köklü gösterim
•	 küme
•	 kümenin elemanı
•	 mutlak değer
•	 önerme

•	 önermenin değili
•	 özdeşlik
•	 tümleme
•	 üslü gösterim
•	 ve
•	 veya
•	 ya da

Anahtar Kavramlar

  	!, ", ∅, +,,, \, 3, s(A)

•	 {x1, x2, x3, ..., xn}

•	 {x|x in sahip olduğu tanımlayıcı özellikler}

•	 <, ≤, > ≥, |a|, xn, xn

 	 /,0,Q, &, +, ∀, ∃

•	 (a, b), |a, b|

 	 N, Z, Q, Q′, R

Sembol ve Gösterimler
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Ön Değerlendirme Soruları

1.

1.	 Aşağıda verilen işlemleri yapınız.

a. , , ...0 32 2 28+ = 	 b. , , , ...0 001 0 01 0 1 1+ + + =

c. , , : , ...0 5 6 4 1 6– = 	 d. , . , ...0 2 5 4 8– =

2.	 Aşağıdaki ifadelerin üslü gösterimlerini bulunuz.

a. · · · ...6 6 6 6 = 	 b. · · ...· ·5 5 5 5 5– – – =` ` `j j j

c. ... ...· · · ·
2

1

2

1

2

1

2

1

tane8

=
1 2 34444 4444

	 d. · · ·...· ...a a a a
tanx e

=1 2 3444 44

3.	 Aşağıdaki ifadelerin değerlerini bulunuz.

a. ...25 = 	 b. , ...1 21 = 	 c. ...64
49
=

4.	 Aşağıdaki gerçek sayıları, sayı doğrusunda gösteriniz.

a.	 7 	 b. 40

c. 12– 	 d. 3
2

5.	 Aşağıda verilen aralıkları sayı doğrusunda gösteriniz.

a. (–4,2)	 b. (–6,1]

c. [5,11)	 d. [–8,–5]

6.	 Aşağıda verilen eşitsizlikleri sağlayan aralıkları bulunuz.

a. –2 < x < 1	 b. 4 < x ≤ 10	 c. –3 ≤ x ≤ 3

7.	 Aşağıdaki ifadelerin cebirsel gösterimini bulunuz.

a. Her biri a b+` j yaşında olan a b–` j kişinin yaşları toplamı = ...

b. Bir kenarı a b+` j birim olan karenin; alanı ve çevresi= ...
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GERÇEK SAYILARIN ÜSLÜ GÖSTERİMİ

Gerçek Sayıların Üslü Gösterimi

➤➤ Yetişkin bir insanın vücudunda yaklaşık 37 trilyon (37.1012) hücre bulunur.
➤➤ Bir kedinin derisinin santimetre karesinde ortalama 10-18 bin kıl vardır.
➤➤ Bir çipin her mm2’lik alanında 9 000 000 transistör bulunabilir.

Bu cümlelerdeki gibi çok büyük veya çok küçük sayılarla ifade etmek gereken varlıklara örnek ve-
rebilir misiniz?

Bu sayıları yazmanın veya okumanın daha pratik bir yolu olabilir mi?
Üslü gösterim çok büyük veya çok küçük sayıların yazılmasında bu sayılarla matematiksel işlemler 

yapılmasında kolaylık sağlamaktadır.
[[ a ve n gerçek sayı olmak üzere, a ve n sayılarının ikisi aynı anda sıfır olmamak koşuluyla, an 

ifadesine üslü gösterim denir.

ataban
üs (kuvvet) n

n pozitif tam sayı ise . . . . .a a a a an

n tane
=
1 2 3444444 444444

 dir.

n negatif tam sayı ise . . . . .a a a a a
1n

n tane

=
1 2 3444444 444444

 dir.

✴	 an üslü gösteriminde n 
tam sayı olmak zorunda 
değildir.

✴	 a pozitif gerçek sayı ol-
mak üzere 0 0a =  olur.

✴	 a R!  ve a 0!  olmak 
üzere, a 10 = ’dir.

Destek Noktası

1. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-1

Aşağıda verilen işlemlerden uygun olanları üslü gösterim biçiminde yazınız.

a.	 . . . .3 3 3 3 3 b.	 .5 7

c.	 . . .5
1
5
1
5
1
5
1 d.	 . . . .1 1 1 1 1

e.	 . . .2 2 2 2– – – –` ` ` `j j j j f.	 ...4 4 4 4
tane20

+ + + +
6 7 84444444444 4444444444

Aşağıda verilen üslü gösterimlerin değerlerini bulunuz.

a.	 1– 10^ h b.	 1– 19^ h

c.	 2– 8^ h d.	 3– 4^ h

e.	 051 f.	 5
1 4a k

g.	 960 h.	 5– 0^ h
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a ve n gerçek sayılar ve 
a 0!  olmak üzere

 

a
a

b b

1

1

7
2

2
7

n
n

1

1

–

–

–

=

=

=e o

Destek Noktası

 Destek Sorusu 1 

Aşağıdaki tabloda verilen üslü ifadelerden doğru olanları “✔“ ile işaretleyiniz.

a.    7 7
11– = b.    5 1255

1 – ––
3

3
–
= =a k c.    3

1 3 3
1

1
–
= =e o

d.    2 2
1

4
1– –2 2–

= =` ej o e.    3 27– 3–
=` j f.    4 1– 0 =

g.    5 5
1– –1– = h.    ,2

5 0 16
2–
=e o ı.    6 362– =

Destek Sorusu 2

Aşağıda verilen işlemlerin sonuçlarını bulunuz.

a.	 ,
2
1 4 0 52

1–+ +

b.	 ,0 25 5–1 2– –` j

c.	
3
1 27 9

1–2
0

2

–

–
+ e o

Destek Sorusu 3

Çınar’ın babası, Bursa’dan Özbekistan’ın Andican 

kasabasına gitmiştir. Çınar 1 000 000 000
1  ölçekli 

bir haritada babasının gittiği yolu yaklaşık 5 cm ola-
rak ölçmüştür.

Buna göre, yolun gerçek uzunluğunun kaç km 
olduğunu bulunuz. (1 km = 1000 m)

Destek Sorusu 4

Aylık bir dergi ilk sayısında 300 adet basılmıştır. İlk 
sayının tamamen satılmasıyla ikinci ay dergiden 
600 adet basılmış, bundan sonraki aylarda da aynı 
şekilde 2’ye katlanarak basılmaya devam edilmiştir.

	 Buna göre,

a.	 Derginin 1. yılının son baskısı kaç adet olur?

b.	 Derginin doğum günü kutlaması için 13. sa-
yıda her bir dergi ile beraber bir poster bası-
lacaktır. Bunun için kaç adet postere ihtiyaç 
duyulur?

c.	 Derginin 5. baskısıyla beraber bu sayıya ka-
dar toplam kaç dergi basılmıştır?
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n tam sayı, a sıfırdan farklı 

gerçek sayı ve ≤ a1 10<  
olmak üzere .a 10n  ifade-
sine bilimsel gösterim denir.

Destek Noktası

Destek Sorusu 5

. .a a a2 3–9 9 9+

işleminin en sade halinini bulunuz.

Destek Sorusu 6

Bir bakteri türünün bulunduğu ortamda 10 katına 
çıkma süresinin 24 saat olduğu belirlenmiştir.

Bu bilgiden yola çıkarak bir ortamda tespit edilen 
bakteri sayısı 0,05.109 iken
a.	 1 günde artış miktarını bulunuz.
b.	 7. günün sonundan 10. günün sonuna ka-

dar bakteri sayısındaki artışı bulunuz.
(Bakteri sayılarını bilimsel gösterim kullanarak ifade 
ediniz.)

Tabanları Aynı Olan Üslü İfadelerde Toplama ve Çıkarma  İşlemleri

Aşağıda verilen işlemleri ortak çarpan parantezine alarak en sade halini yazınız.

a.	 . .5 7 10 720 20+

b.	 .14 3 3–10 11

c.	 , . , . . .0 25 10 0 6 10 0 015 108 7 9+ +

d.	 . . .a x b x c x–n n n+

Tabanı ve üssü aynı olan üslü ifadeler toplanırken ve çıkarılırken katsayılar ortak çarpan pa-
rantezine alınır.

, , , ,a b c n x R!  olmak üzere

. . . .a x b x c x a b c x– –n n n n+ = +` j  eşitliği vardır.

2. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-2

Aşağıda verilen işlemlerin sonuçlarını bulunuz.

a.	 . .9 2 3 215 15+

b.	 . .2 5 6 5–7 7

c.	 , . , . .0 4 10 2 1 10 2 10–9 9 9+
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Destek Sorusu 7

Akpınar Köyü sulama göletinin su kapasitesi o seneki yağış miktarı ile orantılı olarak değişmektedir. 2023 
yılında yaklaşık , .1 6 10a  metreküp olan su hacmi, 2024 yılında yaklaşık .24 10a 1–  metreküp olarak belir-
lenmiştir.

Buna göre, 2023 ve 2024 yıllarında su hacimleri oranını bulunuz.

Destek Sorusu 8

Bir maddenin kütlesinin hacmine oranına özkütle veya yoğunluk denir.
Maddeni kütlesi m gr
Maddenin hacmi V cm3

olarak alınırsa maddenin yoğunluğu; /d v
m gr cm3=  olur.

Bu bilgilere göre, aşağıdaki tabloda boş bırakılan yerleri doldurunuz.

Madde Kütle (gr) Hacim (cm3) Yoğunluk (gr/cm3)

Altın .193 103 104

Demir .78 106 107

Kurşun .113 10 5– 10 4–

Tabanları Aynı Olan Üslü İfadelerde Çarpma ve Bölme İşlemleri

. . . . .5 5 5 5 5 5 5 5 53 2
3 tane 2 tane

5 tane

3 2 5= = =+` `j j
HF
1 2 344444444 44444444

. .
. . . .

7
7

7 7 7
7 7 7 7 7 7 73

5

3 tane

5 tane

5 3 2= = =-

6 7 8444444 444444

>

[[ Aşağıda verilen işlemlerin sonuçlarını örneklerdeki gibi açılımlarını yaparak bulunuz.

a. .3 32 4 	 b. 
2
2

3

8
 	 a. .5 54 3– 	 b. 

11
11

4

7

–

Bu işlemlerden yola çıkarak tabanları aynı olan üslü ifadelerde çarpma ve bölme işlemleriyle ilgili 
bir genelleme yapabiliriz.

, ,a b x R!  ve x 0!  olmak üzere,

.x x x ve
x
x xa b a b

b

a
a b–= =+  eşitlikleri vardır.

İncelenen örneklerde a, b ve x tam sayı olarak seçilmiştir. Ancak a, b ve x in gerçek sayı değerleri 
için de önerme doğrudur.

3. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-3

Aşağıda verilen üslü gösterimlerin değerlerini bulunuz.

a.	 . .6 6 67 8 5 b.	 . .5 5 5– – –3 2` ` `j j j

c.	 .2 2
14

3–
e o d.	

.

2

2 2

–

–
4

7 6`

`

j

j



ÖĞRETMENİMİN NOTU

11
Yayınları

HAFTA1.
GERÇEK SAYILARIN ÜSLÜ GÖSTERİMİ

Destek Sorusu 9

.x 2 312=   ve .y 4 512=  olmak üzere, . .x y A 15n=  
eşitliğinde n’nin en büyük tam sayı değeri için A n+  
toplamının değerini bulunuz.

Destek Sorusu 10

Ayrıt uzunlukları a, b, c birim olan dikdörtgenler priz-
masının hacmi . .V a b c=  birimküptür.

Bu bilgiye göre, ayrıt uzunlukları 2a, 3a, 5a birim 
olan dikdörtgenler prizmasının hacmi 27 . 103 
birimküp olduğuna göre, a’nın değerini bulunuz.

Üsleri Aynı Olan Üslü İfadelerde Çarpma ve Bölme İşlemleri

. . . . . . . . . . . .3 4 3 3 3 4 4 4 3 4 3 3 3 4 124 43 3 3 3= = = =` ` ` `j j j j

. . .
. . .
. . .

2
5

2 2 2 2
5 5 5 5

2
5

2
5

2
5

2
5

2
5

4

4 4
= = = e o

[[ Aşağıda verilen işlemlerin sonuçlarını örneklerdeki gibi açılımlarını yaparak bulunuz.

a. .6 27 7 		  b. .3 2– –5 5` `j j  

c. 
4

16
3

3
		  d. 

12

6

–

– 5

5`

` j

j

Bu işlemlerden yola çıkarak üsleri aynı olan üslü ifadelerde çarpma ve bölme işlemleriyle ilgili bir 
genelleme yapabiliriz.

, ,a x y R!  ve y 0!  olmak üzere,

. .x y x ya a a
= ` j  ve 

y
x

y
x

a
a a
= d n  eşitlikleri vardır.

İncelenen örneklerde a, x ve y tam sayı olarak seçilmiştir. Ancak a, x ve y nin gerçek sayı değerle-
ri için de önerme doğrudur.

4. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası
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1.
GERÇEK SAYILARIN ÜSLÜ GÖSTERİMİ

00 ifadesi belirsizdir.

Destek Noktası

Destek Sorusu 11

. .A 7 2 55 4 6 3
= ` `j j  sayısı hesaplandığında

a.	 Sondan kaç basamağı sıfır olur?

b.	 Sayı kaç basamaklıdır? 

Destek Sorusu 12

5 2x =  olmak üzere, 253x 1–  ifadesinin değerini 
bulunuz.

Üslü İfadenin Üssünü Alma

.4 4 4 4 43 2 3 3 3 3 3.2= = =+` j

. .4 4 4 4 4 43 2 3 3 3 2 3
= = =` ` `j j j

[[ Verilen örneği inceleyerek aşağıdaki işlemlerin sonuçlarını bulunuz.

a. 53 4` j 		  b. 7
3 2 5

fe o p  

c. 2– 7 4` j 		  d. 3– 2 9` j

Bu örneklerden yola çıkarak üslü bir ifadenin üssünü alma işlemi için bir genelleme yapabiliriz.

, ,a b x R!  olmak üzere, x xa b a .b=` j  eşitliği vardır.

Yukarıda verilen örneklerde a, b ve x değerleri tam sayı olarak seçilmiştir. Ancak a, b ve x in gerçek 
sayı değerleri için de önerme doğru olur.

5. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-4

Aşağıda verilen işlemlerin sonucunu bulunuz.

a.	 .2 25 3 2 4–
=` `j j  b.	 .3 3– –3 2

2 3
=c` `j m j  c.	

.

.

5 5

5 5– –

7 2 2

2 3 5 4

–

–

=

`

`

c`j

j

j m
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HAFTA1.
GERÇEK SAYILARIN ÜSLÜ GÖSTERİMİ

Destek Sorusu 13

	 .
4

64
25
10

6
9

9

5

6

12

10

5
+f p  

işleminin sonucunu bulunuz.

Destek Sorusu 14

Şekilde dikdörtgen biçimindeki arazinin kenar uzun-
lukları cm türünden verilmiştir.

0,05 . 106 cm

1,2 . 105 cm

Verilenlere göre;

a.	 arazinin uzun kenarının uzunluğunun kısa 
kenarının uzunluğuna oranını,

b.	 arazinin alanını

hesaplayınız.

Destek Sorusu 15

Aşağıdaki tabloda Adana, Konya, Kars illeri arasın-
daki karayolları mesafelerinin metre cinsinden de-
ğerleri verilmiştir.

İller
Adana - 
Konya

Adana - 
Kars

Konya - 
Kars

Mesafe , .3 4 105 , .1 04 106 .112 104

İki otobüs şoföründen A, Adana’dan; B, Konya’dan 
çıkıp

A: Adana - Konya - Kars

B: Konya - Adana - Kars

şeklinde güzergâh izleyerek Kars’a gitmiştir.

Verilenlerden yola çıkarak metre türünden;

a.	 iki şoförün aldığı toplam yolu

b.	 iki şoförün almış oldukları yolların farkını

bulunuz.
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Konu Tekrar Testi

1.	 	
.

. .
48 10

6 10 36 10
5

3 4

–

– –+

işleminin sonucu kaçtır?

A) 10	 B) 20	 C) 200

D) .2 103 	 E) .2 104

2.	 	
. .
. .

3 20 8 20
8 5 8 5

–5 4

5 4 4 5+

işleminin sonucu kaçtır?

A) 4		 B) 8	 C) 16	 D) 32	 E) 64

3.	 	
. .2 4

36

9–4

2

3 5` j

işleminin sonucu kaçtır?

A) 6– 4 	 B) 6– 5 	 C) 6– 6

D) 6– 7 	 E) 6– 8

4.	 x bir gerçek sayı,

8 6x 1 3x 2–=+

olduğuna göre, 27x ifadesinin değeri kaçtır?

A) 120	 B) 144	 C) 180	 D) 240	 E) 288

5.	 	 3
1–

3 2–
e o> H

işleminin sonucu kaçtır?

A) 33	 B) 34	 C) 35	 D) 36	 E) 37

6.	 Bir proje için Türkiye’nin 81 ilinin her birinin il sağlık 
müdürlerine birer e-mail yollanmıştır. İl sağlık müdürleri-
nin herbiri kendi ilinden 3 hastanenin baş hekimine aynı 
e-maili göndermiş, her bir baş hekim ise hastanesindeki 
27 hemşireye aynı e-maili iletmiştir.

Buna göre, bu e-mail kaç hemşireye gönderilmiştir?

A) 38	 B) 37	 C) 36	 D) 35	 E) 34
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1.B 2.A 3.C 4.E 5.D 6.A 7.C 8.E 9.A 10.A 11.B 12.E

7.	 1 Ocak 2018’de yapılan nüfus sayımında nüfusu 125000 
olan bir ilçenin 2019’dan 2024’e kadar her yıl 1 Ocak’ta 
nüfus sayımı yapılmıştır. 2018’den sonra yapılan ilk üç 
nüfus sayımının her birinde nüfus önceki yıla göre 9

1  
oranında sonraki üç yılın her birinde ise nüfus önceki yıla 
göre 10

1  oranında azalmıştır.

Buna göre, 1 Ocak 2024’te ilçenin nüfusu kaç olmuş-
tur?

A) 52000	 B) 60000	 C) 64000

D) 72000	 E) 75000

8.	 Göçmen kuşlarla ilgilenen Ediz, internette aşağıdaki yazı-
yı okuyor.

*… Dünyada en uzun mesafe göç eden hayvan türü 
kuzey sumrusu (Sterna Panadisaea), her yıl Grönland 
ile Antartika arasında uzun bir rotayı takip ederek yılda 

, .0 8 105  km’den uzun mesafeler uçabiliyor. Dünya ve ay 
arasındaki mesafenin yaklaşık , .0 4 106  km olduğunu ka-
bul edersek, ortalama 30 yıl yaşayan bu kuş türleri ömür-
leri boyunca Dünya ve Ay arasındaki mesafenin kaç katı 
göç ettiği anlamına gelir?…”

Buna göre, Ediz internette okuduğu yazıdaki sorunun 
cevabını kaç bulmuştur?

A) 10	 B) 9	 C) 8	 D) 7	 E) 6

9.	 	
9 3
3 3–
a 1 2a 2

2a 2a 1–

++ +

işleminin sonucu kaçtır?

A) 27
1 	 B) 9

1 	 C) 3
1 	 D) 3	 E) 9

10.	 Jan, tahtada yazılı olan

, , , ,3 9 27 81 34350 30 20 15 12

sayılarından birbirine eşit olan dört sayıyı siliyor.

Buna göre, tahtada kalan sayı kaçtır?

A) 350	 B) 930	 C) 2720	 D) 8115	 E) 34312

11.	 	
,

, ,

. ,0 3

1 4 0 4

0 6

–2 2`

` `

`j

j j

j

işleminin sonucu kaçtır?

A) 100
1 	 B) 10

1 	 C) 1	 D) 10	 E) 100

12.	 a 312=

b 236=

c 256=

sayılarının küçükten büyüğe sıralaması aşağıdakiler-
den hangisidir?

A) b < c < a	 B) c < a < b	 C) a < b < c

D) b < a < c	 E) a < c < b
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✴	 x R! +  ve x 32 =  ise 
x 3=  tür.

✴	 a R!  olması için  
≥a 0  olması gerekir.

	 5– Rg

	 5 R!

Hatırlatma Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-1

Aşağıda verilen ifadelerin eşitini yazınız.

a.	 11 2
1
= b.	 5 3

2
= c.	 3 13

21
= d.	 10 2

5
=

e.	 6 = f.	 7– 23
= g.	 235

= h.	 3– 24 =` j

ı.	 5
35

3
=e o i.	 2–7 = j.	 8 16 – = k.	 13 =

Gerçek Sayıların Köklü Gösterimi
Üslü ifadelerde üs, paydası 1’den farklı olan bir rasyonel sayı ise bu ifade köklü olarak gösterilebilir.

Örneğin; 3 3 3

5 5 125

2
1

2
1

2
1– – –

2
1 12

7
3 37 7

3
1 1

3 3

= =

= =

= =c cm m

x pozitif gerçek sayı, m ve n pozitif tam sayı, n 1>  olmak üzere x n
m

 üslü ifadesi xmn  köklü 
ifadesi biçiminde gösterilebilir.

[[ xmn  ifadesinde n kök derecesidir ve bu ifade “n. dereceden kök x üzeri m” şeklinde okunur.

[[ n 2=   için x xm2 m=   şeklinde yazılır ve “karekök x üzeri m” şeklinde okunur.

[[ n pozitif tam sayı ve a bir gerçek sayı olmak üzere 

a2n 1+  ifadesi daima gerçek sayıdır.

a2n  ifadesi a 0≥  için gerçek sayıdır.

Aşağıda verilen köklü ifadelerin gerçek sayı olanlarını belirleyiniz.

7 2–3 5–4
7
45 16 1–8 2–4 4` j 5– 33 ` j 1– 26 ` j

............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............ ............

1. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

GERÇEK SAYILARIN KÖKLÜ GÖSTERİMİ
2.

Destek Sorusu 1

A x x8 8– – –4=  ifadesi gerçek sayı olduğuna göre, x in değerini bulunuz.
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Kök dışına çıkamayan sayı-
lar irrasyonel sayılar küme-
sinin elemanıdır.

, ,2 20 193 4  gibi sayılar 
kök dışına çıkamaz. Bu sa-
yılar irrasyoneldir.

Hatırlatma Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-2

Aşağıda verilen işlemlerin sonucunu bulunuz.

a.	 2 12 2– – –147 66 55
+ ` j

b.	
, ,
, ,

0 064 0 027
0 25 0 81

3 3+

+

c.	 24 9 40 64– –3 3+

GERÇEK SAYILARIN KÖKLÜ GÖSTERİMİ

25 5 5 5

8 2 2 2– – – –

22 2
2

3 33 3
3

= = =

= = =` `j j

Aşağıda verilen köklü ifadeleri örnekteki gibi düzenleyerek eşitini bulunuz.

a.	 121 b.	 164 c.	 32–5
d.	 27

1–3

Bu işlemlerden yola çıkarak aşağıdaki genellemeyi yapabiliriz.

a gerçek sayı, n pozitif tam sayı ve n>1 olmak üzere,

a
a f

a , n tek say›

, n çi t say›
nn
= *

                                             

2. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

Destek Sorusu 2

a gerçek sayı ve a3 0– < <  olmak üzere,

a a a 3–44 77 2
+ + +` `j j  ifadesinin eşitini bulu-

nuz.

Destek Sorusu 3

Aşağıdaki sayıların hangileri irrasyoneldir? 

Belirleyiniz.

15 49– 8–3 183

............ ............ ............ ............

,0 00814 1–4
32
15 243

............ ............ ............ ............
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x ve y pozitif gerçek sayılar, 
n pozitif tam sayı ve n > 1 
olmak üzere;

. .x y x ynn n=

eşitliği vardır.

.

. .

12 4 3 2 3

135 27 5 3 53 3 3

= =

= =

Destek Noktası

Destek Sorusu 4

Alanları 162 cm2 ve 50 cm2 olan kare biçimindeki iki kağıdın bir köşesi ve iki kenarı çakışacak biçimde 
aşağıdaki gibi üst üste konuyor.

         

Buna göre, oluşan mavi şeklin çevresini bulunuz.

GERÇEK SAYILARIN KÖKLÜ GÖSTERİMİ

Köklü İfadelerde Toplama ve Çıkarma İşlemleri

. . .6 5 11 5 6 5 11 5 6 11 5 17 52
1

2
1

2
1

+ = + = + =` j

Köklü ifadeler üslü ifade biçiminde yazılarak, üsleri ve tabanları eşit olan üslü ifadeler biçiminde top-
lanabilir ve çıkarılabilir.

Aşağıda verilen köklü ifadeleri üslü olarak yazarak işlemlerin sonuçlarını bulunuz.

a.	 ....4 7 5 7 2 7–3 3 3+ =

b.	 ...10 2 15 2 19 2–+ =

Bu işlemlerden yola çıkarak aşağıdaki genellemeyi yapabiliriz.

Kökü alınan sayı ve kök dereceleri eşitken köklü ifadeler ortak paranteze alınarak toplama ve çıkar-
ma işlemleri yapılır.

a, b, c gerçek sayılar, x pozitif gerçek sayı, n pozitif tam sayı ve n > 1 olmak üzere;

. . . .a x b x c x a b c x– –n n n n+ = +` j

eşitliği vardır.

3. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

Aktif Öğrenme Alanı-3

Aşağıda verilen işlemlerin sonucunu bulunuz.

a.	 11 3 7 3 15 3–+ b.	 72 8 32–+

c.	 24 81 0–3 3 3+ d.	 72 64 162–4+
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Aktif Öğrenme Alanı-4

Aşağıda verilen işlemlerin sonucunu bulunuz.

a.	 .7 7

b.	 .6 20 15–3 3 3+

c.	
2

200
3

192– 6

6

d.	 .
15

12 20
4

4 4

e.	 .3 2 2 3–+` `j j

Köklü İfadelerde Çarpma İşlemleri

. . . .

. . . .

2 5 2 5 2 5 2 5 10

4 7 4 7 4 7 4 7 28

3
18

3

18
3

18
3

18 6

2
1

2
1

2
1

3 3 3
1

3
1

3
1 3 3

2
1
2
1

2
1

= = = =

= = = =

= = = =c

`

`

m

j

j

Köklü ifadeler üslü ifade biçiminde yazılarak çarpılıp bölünebilir. Kök dereceleri aynı olan köklü ifa-
deler üsleri aynı olan üslü ifadeler gibi çarpılıp bölünebilir.

Aşağıda verilen köklü ifadeleri üslü ifadelere dönüştürerek işlemlerin sonuçlarını bulunuz.

a.	 .6 15 b.	 .2 4–3 3

c.	
5

20
d.	

81
3

3

3

Bu işlemlerden yola çıkarak aşağıdaki genellemeyi yapabiliriz. 

Kök dereceleri aynı olan köklü ifadeler çarpılır ya da bölünürken kök içleri çarpılır veya bölünür, aynı 
kök içerisinde yazılır.

x ve y pozitif gerçek sayı, n pozitif tam sayı ve n > 1 olmak üzere;

. .x y x yn n n=   ve  
y
x

y
x

n

n
n=  eşitlikleri vardır.

4. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

GERÇEK SAYILARIN KÖKLÜ GÖSTERİMİ
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2.

x ve y pozitif gerçek sayı, 
m ve n pozitif tam sayı, 
m > 1, n > 1 olmak üzere,

x xmn n.m=

	     ve

. .y x y x.mn mn m=

eşitlikleri vardır.

Destek Noktası

Köklü İfadelerin Derecelerinin Genişletilmesi ve Sadeleştirilmesi

5 5 5 5 5

5 5 5 5 5

2
1

2.7
1.7

14
7 714

36 6
3

2.3
1.3

2
1

= = = =

= = = =

Köklü ifadeler, üslü ifade biçiminde yazıldığında sayının üssü bir rasyonel sayıdır. Rasyonel sayıla-
rın genişletilmesi veya sadeleştirilmesi mümkündür.

Aşağıdaki köklü ifadeleri üslü ifadeye dönüştürerek kök derecesini değiştiriniz.

a.	 ... ...7 4 8= =

b.	 ... ...96 3 9= =

Kareköklü bir ifadenin derecesini genişletmek veya sadeleştirmek ile ilgili şöyle bir genelleme ya-
pabiliriz.

x pozitif gerçek sayı, m tam sayı, n ve k pozitif tam sayı ve n > 1 olmak üzere

x x ve x xmn m.kn.k mn k
mk

n

= =

eşitlikleri vardır.

5. Video Konu AnlatımıÖğrenme Noktası

GERÇEK SAYILARIN KÖKLÜ GÖSTERİMİ

Destek Sorusu 5

a.	 a b818 4= =

	 olduğuna göre, a b+   kaçtır?

b.	 27 2 9 3 81–6 4 8+

	 işleminin sonucu kaçtır?

c.	 , ,x y z6 3 26 3= = =

	 sayılarını küçükten büyüğe sıralayınız.

Destek Sorusu 6

Aşağıdaki işlemlerin sonucunu bulunuz.

a.	 .3 274  

b.	 .3 2 2 33 3  


