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ETKIN CALISMA YONTEMI

Okulda gun boyu dersler pesinizi birakmadi. Eve geldiginizde biraz din-
lendikten sonra derse devam etmelisiniz. Ginkd, hedefleriniz ve hayal-
leriniz var. Bunu asla aksatmamalisiniz.

Kendinize bir ders ¢alisma saati belirlemeli ve sirekli bunu distinmelisi-
niz. GUnku zihin neyi tekrar ederse kendini o yénde ydnlendirir.

Tekrari asla birakmamalisiniz. Ozellikle yeni 6grendiginiz bilgiyi giinlik
tekrar etmelisiniz. Tekrar etmek basarinin anahtardir. Bilginin pekistiril-
mesini ve uzun slreli hafizaya atilmasini saglar.

Bilgiyi mutlaka iligkilendirerek 6grenmelisiniz. Bu yéntem bilginin kalici
olmasini saglar.

Yavas not alma beynin konsantre olmasini zorlastirir. Yazma hizi ile
beynin ¢alisma hizi arasinda bogluk meydana gelir. Zihin bagka alanlara
kayar ve konsantrasyon sorunu baglar. Not alma hizinizi kendinize gére
belirlemelisiniz.

Ezberden kaginmalisiniz. Ogrenilen bilginin tam olarak kullanilabilmesi igin
beyin tarafindan analizinin yapiimasi gerekir. Ezberci sistem bunu engeller.

Ders ¢alisirken uygun periyotlarda ara vermelisiniz. Ara vermek odaklan-
ma gucunlzl artiracaktir.

Sosyal hayatinizda karsiniza guglikler cikabilir. Bunlarla basa c¢ikabil-
meli ve mimkiin oldugunca ortadan kaldirmaya dikkat etmelisiniz.

Dikkatinizi uyanik tutmali ve yaptiginiz ise odaklanmalisiniz.
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Kitaptaki konulari dizenli calismaniz icin asagidaki tabloda tarih sutunu agil-
migtir. Bu sttunu kullanarak bir ¢alisma plani olusturabilirsiniz.

Birbirinden ayriimig konularin her birini en az 1 glinde, en ¢ok 4 gunde bitiriniz.
Tum kitabi en fazla 4 ayda bitirmelisiniz.

Bu kitapta bitirdiginiz konularla ilgili en az bir soru bankasinin (Yayin Denizi
Pro Soru Bankalarini éneriyoruz.) konu ile ilgili testlerini ¢ézmelisiniz.
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- pnigontanda. Uygulanele:

—» Dogrunun Grafigi
—» Dogru Denklemleri

— Grafikten Dogru Denklemi Yazmak

_> Grafigin Eksenleri Kestigi Noktalar

— Verilen Grafigin Eksenleri Kestigi Noktalar

—>» Kural Verildiginde Eksenleri Kestigi Noktalar
_) Fonksiyonlarin Pozitif ve Negatif Olmasi
—» Grafigi Verilen Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Oldugu Araliklar

K Kurali Verilen Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Oldugu Araliklar

Pozitif Degerli Fonksiyonlar

—>» Negatif Degerli Fonksiyonlar

—)» Artan ve Azalan Fonksiyonlar

—) Fonksiyonun Ekstremum Degerleri

—) Fonksiyonun Ortalama Degisim Hizi X‘I'YI: X}’z

T

S /
10 | Fonksiyonlarda Uygulamalar / ‘Q %



1.y =mx+n DOGRUSUNUN GRAFiGi VE UYGULAMASI

Bir dogrunun standart denklemi y = mx + n’dir. Denklemde Xx’in katsayisi
olan m reel sayisi dogrunun egimidir. Dogrunun grafiginin y eksenini kestigi
noktanin ordinati denklemin sabit terimi olan n’dir.

y = mx + n denkleminde y = 0 yazilarak bulunan x = — % degeri, dogrunun
grafiginin x eksenini kestigi noktanin apsisidir.
Buna gére, y = mx + n dogrusunun grafigini cizmek icin, grafigin eksenleri

kestigi noktalari bulmak yeterlidir. Bu iki noktadan gegen dogru cizilerek gra-
fik elde edilir.

y = 3x + 6 dogrusunun grafigini gizelim. COZ“ML“ 7

Oryek
h 4

y = 3x + 6 dogrusunun grafiginin eksenleri kestigi noktalari bulalim:
x=0icin;y=3-0+6 =y=6 = A(0, 6) (y eksenini kestigi nokta)
y=0icin; 0=3x+6 = x=—2 = B(-2,0) (xeksenini kestigi nokta)
Dogrunun grafigi asagidaki gibi olur:

Y y=3x+6

|
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1.1. Dogrunun Diger Tur Denklemleri

Dogrunun genel denklemi ax + by + ¢ = 0’dir. Bu denklem,

ax+by+c=0 = by=—ax-c :y:—%-x—% = y=mx+n

biciminde dizenlenerek standart forma cevrilebilir.

Orijinden gecgen dogrularin denklemleri y = mx bigimindedir.

x eksenine paralel dogrularin denklemi y = n’dir. Bu dogru y eksenini
(0, n) noktasinda keser. Grafigi y eksenine dik, x eksenine paraleldir.
y eksenine paralel dogrularin denklemi x = k'dir. Bu dogru x eksenini

(k, 0) noktasinda keser. Grafigi x eksenine dik, y eksenine paraleldir.

y=3,y=-2,x=5ve x=-3dogrularinin grafigini gizelim. ﬂoz“m‘“

Orwek
y

y
3" y=3
ol ol
3 0 5 x
[e] =9
XI=1=3 X=5

1.2. Eksenleri Kestigi Noktalar Belli Olan Dogrunun Denklemi

x eksenini A(p, 0) ve y eksenini B(0, g) noktala-
rinda kesen dogrunun denklemi %+%=1 bici-

minde kurulur.




Sabit hizla hareket eden bir aracin ‘ ﬂOZ@M(H /

deposunda kalan benzin miktari Benzin(litre) ‘ 0@

yandaki dogrusal grafikte verilmistir.

Buna gdre arag, deposundaki ben-
zinle en fazla ka¢ km yol gidebilir?
Bulalim.

Yol(km)

0 150

Arac, 60 — 48 = 12 litre benzinle 150 km yol gitmistir.

Buna gore, oranti kurarak aracin deposundaki benzinle gidebilecegi
yolu bulabiliriz:

12 litre benzinle 150 km yol gidiyor.

1 litre benzinle % km yol gider.

60 litre benzinle, % 60=750 km yol gider.

2. GRAFIGIN EKSENLERI KESTiGi NOKTALAR

Bir fonksiyon icin dnemli bilgilerden birisi de fonksiyonun grafiginin eksen-
leri kestigi noktalardir. Her fonksiyonun grafigi eksenleri kesmek zorunda de-
gildir. Bazi fonksiyonlarin grafikleri her iki ekseni de keserken bazilari sadece
bir ekseni keser. Bazilari da hicbir ekseni kesmeyebilir.

y = f(x) bigimindeki bir fonksiyon y eksenini en fazla bir noktada kesebilir.
x eksenini ise birden fazla noktada kesebilir.

2.1. Grafigi Verilen Fonksiyonun Eksenleri Kestigi Noktalar

Gergel sayilarda tanimh y = f(x) y
fonksiyonunun grafigi yanda dik 2
koordinat diizleminde verilmistir.

/—3 0 3 X

Grafik; x eksenini kirmizi boyali (-3, 0), (—1, 0) ve (3, 0) noktalarinda kes-
mistir. (=1, 0) noktasinda x eksenine tegettir.

Grafik, y eksenini mavi boyali B(0, 2) noktasinda kesmistir.

13
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2.2. Kural Verilen Fonksiyonun Eksenleri Kestigi Noktalar

Kurali y = f(x) olan bir fonksiyonun grafigini cizmeden, grafigin eksenleri
kesip kesmedigini, kesiyorsa kesim noktalarinin koordinatlarini bulabiliriz.

Grafigin y eksenini kestigi noktay bulmak i¢in y = f(x) kuralinda x = 0 yazi-
lir. EQer bir y degeri bulunabiliyorsa, bulunan deger grafigin y eksenini kestigi
noktanin ordinatidir. Bir y de@eri bulunamiyorsa, grafik y eksenini kesmez.

Grafigin x eksenini kestigi noktayi (noktalari) bulmak igin y =f(x) kuralin-
da y = 0 yazilir. f(x) = 0 denklemi elde edilir. Bu denklemden bir veya daha
¢cok x degeri bulunabiliyorsa, bulunan deger (deg@erler) grafigin x eksenini
kestigi noktanin (noktalarin) apsisidir. f(x) = 0 denkleminden bir x degeri bu-
lunamiyorsa, grafik x eksenini kesmez.

y=(2x+3)- (x2 — 5x — 6) fonksiyonunun grafiginin eksen- | ﬂozg‘;":,( /7
leri kestigi noktalari bulalim. ‘

y eksenini kestigi nokta:
x =0 icin; y=(2-0+3)-(02—5-0—6) =y =-—18 bulunur.
Buna gore, grafik y eksenini (0, —18) noktasinda keser.
x eksenini kestigi nokta (noktalar):
y=0icin; 0=(2x+3)- (xX*—5x—6) = (2x+3)-(Xx—6)-(x+1)=0
= 2x+3=0 veya x—-6=0 veya x+1=0
= X, = —% veya X, = 6 veya Xg =—1 bulunur.

Buna gore, grafik x eksenini (— %O) (6, 0) ve (-1, 0) noktalarinda
keser.

] | (ozama
a. y = - fonksiyonunun grafigi eksenleri kesmez. Nede- | On el< |
nini arastiriniz. ‘
b.y= X2_1 fonksiyonunun grafigi eksenleri kesmez. Nedenini arastiriniz.
x“—1



3. FONKSiYONLARIN POZITiF VE NEGATIF OLDUGU
ARALIKLAR

y = f(x) fonksiyonunda x’e farkl degerler verdigimizde buldugumuz y dege-
ri bazen negatif, bazen pozitif, bazen de 0 olabilir.

y degerinin pozitif oldugu aralklarda fonksiyon pozitif degerlidir ve grafigi
x ekseninin Ustindedir.

y de@erinin negatif oldugu araliklarda fonksiyon negatif degerlidir ve grafigi
x ekseninin altindadir.

3.1. Grafigi Verilen Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Degerli
Oldugu Araliklar

Gergel sayilarda tanimli y = f(x) fonksiyonunun grafigi, dik | GOZ%‘"(:I( /

koordinat diizleminde asagida verilmigtir. . ”( 4

_3\/—'1 0

3\ X
y =)

Buna gore, y = f(x) fonksiyonunun pozitif ve negatif oldugu araliklari bu-
lalim.

Grafikte x ekseninin Ustiinde kalan kisimlar kirmizi renkte ¢izilmistir.
Fonksiyon buralarda pozitif degerlidir.

Grafikte x ekseninin altinda kalan kisimlar mavi renkte cizilmistir.
Fonksiyon buralarda negatif degerlidir.

Buna gore, y = f(x) fonksiyonu (— «, —=3) ve (-1, 3) araliklarinda pozitif
degerlidir. Yani, x < -3 ve —1 < x < 3 igin f(x) > 0’dir.

y = f(x) fonksiyonu (-3, —1) ve (3, + «) araliklarinda negatif degerlidir.
Yani, -3 < x <—1ve 3 <x < + «icin f(x) < O’'dir.

x =-3, x =—1 ve x = 3 i¢in f(x) = 0 olmaktadir. Siyah olan bu noktalar
fonksiyonun x eksenini kestigi noktalardir.

15



3.2. Kurali Verilen Fonksiyonun Pozitif ve Negatif Degerli
Oldugu Araliklar

y = f(x) kurali ile verilen bir fonksiyonun negatif ve pozitif oldugu araliklari
bulabiliriz.

f(x) > 0 esitsizliginin ¢6zUmu ile fonksiyonun pozitif degerli oldugu araliklar
bulunur. f(x) < 0 esitsizliginin ¢6zimu ile fonksiyonun negatif degerli oldugu
araliklar bulunur.

Bu tlr sorulari ilerleyen Unitelerde esitsizlik ¢6zUmanG 6grendikten sonra
cozebileceksiniz.

f(x) = — 2x — 6 fonksiyonunun negatif degerli ve pozitif ﬂozgm(’gl(
degerli oldugu araliklari bulahm. my

fnin negatif degerli oldugu aralik icin f(x) < 0 esitsizligini ¢dzmeliyiz:
fx) <0 = —2x-6<0 = —-2x<6 = x>-3

O hélde, f, (-3, +x) araliginda negatif degerlidir.

fnin pozitif degerli oldugu aralik i¢in f(x) > 0 esitsizligini ¢dzmeliyiz:
fx) >0 = —2x-6>0 = —2x>6 = x<-3

O halde, f, (-, —=3) araliginda pozitif degerlidir.

3.3. Pozitif Degerli Fonksiyonlar

f: A— R, y=1{(x) fonksiyonu verilsin.
vx € Aicgin f(x) > 0 ise fye A araliginda pozitif degerli bir fonksiyon denir.

Pozitif degerli fonksiyonlarin grafikleri x ekseninin Gst kismindadir. x ekse-
nine degmezler, x ekseninin altina inmezler.



Asagida, grafikleri verilen f, g ve h fonksiyonlarinin her biri | ﬂozm"(“ /

pozitif degerlidir. Or‘k

y

’
f: [a, b] — [c, d]'ye pozitif degerli bir fonksiyondur.

g:[a, b) = (0, d]'ye pozitif degerli bir fonksiyondur.

h : [a, b] — [c, d]'ye pozitif degerli bir fonksiyondur. Bu fonksiyonda ¢
ve d degerlerine dikkat ediniz. Bu degerler a ve b’nin géruntdleri degiller.

3.4. Negatif Degerli Fonksiyonlar

f:A—> R,y=1{(x) fonksiyonu verilsin.

Vx e Aicin f(x) < 0 ise fye A araliginda negatif degerli bir fonksiyon denir.
Negatif degerli fonksiyonlarin grafikleri x—ekseninin alt kismindadir.

x—eksenine degmezler, Ustline gikmazlar.

Asagida, grafikleri verilen f, g ve h fonksiyonlarinin her biri ﬁﬁ; “"1‘ /
B Omek
negatif degerlidir.

b, x

Yukaridaki fonksiyonlarin her biri negatif degerlidir. Ctnku, her birinin
grafigi tamamen x ekseninin altinda kalmaktadir.

f:[a, b] — [c, d]'ye negatif degerli bir fonksiyondur.
g : (a, b] — [d, 0)’a negatif degerli bir fonksiyondur.
h : [a, b] — [c, d]'ye negatif degerli bir fonksiyondur.

17
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4. ARTAN VE AZALAN FONKSIYONLAR

AC R vef: A— R bir fonksiyon olsun. Vx1, X, € A olmak Uzere;

X, <X, = f(x1) < f(x2) ise f fonksiyonuna A araliginda artandir denir.

X, <X, = f(x1) > f(x2) ise f fonksiyonuna A araliginda azalandir denir.

X, <X, = f(x1) = f(x2) ise f fonksiyonu A arahiginda sabittir denir.

Asagida, R — R’ye grafigi verilen y = f(x) fonksiyonunun (jmek /7
artan veya azalan oldugu araliklar inceleyelim. v

3 5

Grafigi, X'in artan degerlerine gore soldan saga dogru takip ederek fonk-
siyonun artan ve azalan oldugu araliklari kolayca tesbit edebilirsiniz.

e ffonksiyonu (—oo, —2] araliginda azalandir.
e ffonksiyonu [-2, 1] araliginda artandir.

e ffonksiyonu [1, 3] araliginda azalandir.

o ffonksiyonu [3, 5] araliginda sabittir.

e ffonksiyonu [5, +) aralijinda artandir.
Bu araliklar farkh renklendirilmistir. Fonksiyonun artan, azalan ya da sabit
oldugu aralklar acik aralik olarak da yazilabilir.

e ffonksiyonu [-2, 1] araliginda artandir yerine, f fonksiyonu (-2, 1)
araliginda artandir denebilir.

o ffonksiyonu icin [-2, 3] araliginda artandir, azalandir ya da sabittir di-
yemeyiz. Glnki bu araligin bir kisminda artan, bir kisminda azalandir.



o f fonksiyonu [-2, 1] U [5, +) araliinda ARTAN DEGILDIR.
Cunky; 0,9 < 5,1 oldugu hélde, f(0,9) > f(5,1)’dir. Bu durum artan
olmanin tanimi ile celigir.

o f fonksiyonu (-, —2] U [1, 3] araliyinda AZALAN DEGILDIR.
Clinkil; —2,01 < 1,1 oldugu halde, f(-2,01) < f(2,1)’dir. Bu durum
azalan olmanin tanimi ile gelisir.

5. BiR FONKSIYONUN EN KUCUK (MiNiMUM) DEGERI,
EN BUYUK (MAKSIMUM) DEGERI
Bir fonksiyonun géruntl kimesinin en biylUk elemanina o fonksiyonun en
bliytik (maksimum) degeri, gérinti kiimesinin en kic¢ik elemanina o fonksi-
yonun en klictik (minimum) degeri denir.
Maksimum degeri aldigi noktaya fonksiyonun maksimum noktasi denir.

Minimum degeri aldigi noktaya fonksiyonun minimum noktasi denir.

f:[-4, 71 - R, f(x) = 5 — 2x foksiyonunun en kiigik ve en | GOZQM(“ /
AN ~ Dryek !
blyuk degerlerini bulalim. N |

= (-2)-(-4) = (-2)-x = (2):7 (2ile carptik.)

8 = — 2x = —14 olur. Her tarafa 5 ekleyelim:

183=5-2x = -9

=
= 5+8=5-2x>=-14+5
=

= -9 < f(x) < 13 bulunur.

O hélde, f fonksiyonunun en kugik degeri —9, en blyUk degeri 13’tur.

Bu fonksiyonun grafigini gizerek buldugumuz bilgileri kontrol ediniz.
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Asagida, grafikleri verilen fonksiyonlarin en kiguk (mini- ﬂozgmlg!( V4
mum) ve en blyuk (maksimum) degerlerini bulalim. Mini- <

mum ve maksimum noktalari yazalim.

f fonksiyonunun f : [-3, 1] — [-2, 3] olarak tanimlandigini grafikten
izleyiniz. GOrintl kimesinin en buyik (maksimum) elemani 3, en ki-
¢Uk (minimum) elemani —2’dir. Bunun i¢in f fonksiyonunun en buylk
degeri 3, en kiguk degeri —2’dir. Bu durumu -2 < f(x) < 3 bigiminde
yazariz.

f fonksiyonunun minimum noktasi (-2, 1), maksimum noktasi (-2, 3) tir.

g fonksiyonunun g : [-2, 3] — [0, 5] olarak tanimlandigini grafikten
izleyiniz. Géruntl kiimesinin en blyuk (maksimum) elemani 5, en ku-
cik (minimum) elemani O’dir. Bunun i¢in g fonksiyonunun en buyuk
degeri 5, en kiiguk degeri 0’dir. Bu durumu 0 < g(x) < 5 biciminde
yazariz.

g fonksiyonunun minimum noktasi (-1, 0), maksimum noktasi (1, 5) tir.

6. BiR FONKSIYONUN ORTALAMA DEGISIM HizI

f: R — R birfonksiyon; x,, x, € R olmak Uzere; f(x,) =y, ve f(x,) =y,
olsun. f fonksiyonunun [x1, x2] arahgindaki ortalama degisim hizi

) —f(x,)  Yo-V, .
X, =X, :xz—x1 dir.

Fonksiyonun bir araliktaki degisim hizini bir grafik Gzerinde aciklayalim.
Bunun i¢in bir grafik ¢izip tzerinde A(x1, y1) ve B(x2, y2) noktalarini isaret-
leyelim.
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