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ETKIN CALISMA YONTEMI

Dersler gin boyu pesinizi birakmadi. Okul bitti ama evde derse devam et-
melisiniz ¢ink(i hedefleriniz ve hayalleriniz var. Bunu asla unutmamalisiniz.

Eve gidince 6nce dinlenmelisiniz.

Kendinize bir ders ¢alisma saati belirlemeli ve strekli bunu distinmelisi-
niz. CUnku zihin neyi tekrar ederse kendini o yénde yonlendirir.

Tekrar asla birakmamalisiniz. Ozellikle yeni 6grendiginiz bilgiyi giinlik
tekrar etmelisiniz. Tekrar etmek basarinin anahtaridir. Bilginin pekistiril-
mesini ve uzun sireli hafizaya atilmasini saglar.

Bilgiyi mutlaka eski bilgilerinizle iligkilendirerek 6grenmelisiniz. Bu yon-
tem bilginin kalici olmasini saglar.

Not alma hizinizi kendinize gére belirlemelisiniz. Yavas not alma beynin
konsantre olmasini zorlastirir. Yazma hizi ile beynin ¢alisma hizi arasin-
da bosluk meydana gelir. Zihin baska alanlara kayar ve konsantrasyon
sorunu baglar.

Ezberden kaginmalisiniz. Ogrenilen bilginin tam olarak kullanilabilmesi icin
beyin tarafindan analizinin yapilmasi gerekir. Ezberci sistem bunu engeller.

Ders calisirken mutlaka ara vermelisiniz. Ara vermek odaklanma gulcu-
nuiza artiracaktir.

Sosyal hayatinizda karsiniza guglikler cikabilir. Bunlarla basa ¢ikabil-
meli ve mimkun oldugunca ortadan kaldirmalisiniz.

Dikkatinizi uyanik tutmali ve yaptiginiz ise odaklanmalisiniz.
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Vektorler

Bagil Hareket

Newton'in Hareket Yasalar

Bir Boyutta Sabit ivmeli Hareket
iki Boyutta Hareket

Enerji ve Hareket

itme ve Cizgisel Momentum
Tork

Denge ve Denge Sartlan
Basit Makineler
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Uniteyi Ozetleyen Haritalar

NEWTON’IN HAREKET YASALARI

CISIMLERE ETKIYEN NET KUVVET ETKISINDE
NET KUVVET CISIMLERIN HAREKETI
Agirhk Dinamig@in Temel Prensibi

Tepki Kuvveti
Gerilme Kuvveti
Surtiinme Kuvveti

Eylemsizlik Prensibi
Etki Tepki Prensibi

Serbest
Cisim
Diyagrami

VEKTORLER DENGE VE DENGE SARTLARI
Vektorlerin Ozellikleri Denge

iki Boyutlu ve Ug Boyutlu Vektérler Lami Teoremi

Uc Uca Ekleme Yontemi Bilesenlerine Ayirma Ydéntemi
Paralel Kenar Yontemi Kutle Merkezi ve Agirlik Merkezi
Vektorlerin Bilegkesi Kitle

Vektorlerin Bilesenlerine Ayriimasi Agirlik

BAGIL HAREKET TORK
Sabit Hizli Cisimlerin )
Birbirine Gore Hareketi
Hareketli Bir Ortamdaki
Sabit Hizli Cisimlerin Bagil
Hareketi AR \'

Torkun Bagh Oldugu
Degiskenler

~

BASIT MAKINELER iKi BOYUTTA HAREKET BiR BOYUTTA SABIT

Kaldiraglar Serbest Diisme IVMELI HAREKET
Sabit ve Hareketli Makaralar ~ Havanin Direng Kuvveti Grafikler
Palangalar Limit Hiz Konum-Zaman
Cikrik Yatay Atig Hareketi Hiz-Zaman
Egik Diizlem Egik Atis Hareketi ivme-Zaman
Kasnaklar Yukari Yonde Egik Atis Hareketi
Disli Garklar
Vida
ENERJi VE HAREKET iTME VE CiZGISEL MOMENTUM
is iTME CARPISMALAR
is - Enerji Teoremi itme ve Cizgisel Esnek Carpigmalar
MEKANIK ENERJI Momentum iligkisi ~ Bir Boyutta Esnek Garpigmalar
Kinetik Eneriji Iki Boyutta Esnek Carpismalar

CiZGISEL MOMENTUM

Potansiyel Enerji
otansiyel Enerji Cizgisel Momentum

Cekim Potansiyel Enerijisi

Esnek Olmayan Garpismalar
Bir Boyutta Esnek Olmayan

Esneklik Potansiyel Enerjisi orunumu Carpigmalar
Hooke Yasasi iki Boyutta Esnek Olmayan
Carpismalar

Kuvvet ve Hareket



Fizikte blyuklukler sayi, birim ve yon ile ifade edilir.

Say! ve birim ile tanimlanan buyuklUkler skaler blyuklikler, sayi ve birimin
yaninda yén ile tanimlanan buyuUklUkler ise vektdrel buylklikler adini alir.

BUYUKLUKLER

SKALER BUYUKLUKLER VEKTOREL BUYUKLUKLER
e Basing: P * Hacim: V eHiz: v o Tork: ©
* Siirat: v o Akim Siddeti:i e ivme: a e itme: 1
e Sicakhk: T e Zaman: t e Konum: x  Momentum: P
* Enerji: E * Yogunluk: d * Yer degistirme: Ax  » Elektrik Alan: E
e Alinan Yol: x  eis: E o Kuwvet: F * Manyetik Alan: B
e Kitle: m e Glg: P * AQirhk: G * Acisal Momentum: L

Bir buyukltgun vektorel buyuklik olabilmesi icin baslangic ve bitis noktasi,
yonu, dogrultusu ve buyUkligu (siddeti) olmalidir.

o g‘\ddem

g ¢
Dogrultusu ’%Y\ Bitig noktas!
/ “XBaglangic noktasi
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Vektorlerin Ozellikleri

* YO6nu ne olursa olsun bir vektorel buyuklik, simgesinin Uzerinde ok isareti
ile gosterilir. Bir K vektort K seklinde gosterilir.

e Bir vektdrel buyukligin siddeti, yoniinden bagimsiz olup mutlak deger
icinde gosterilir. Ornegin; A vektérinin siddeti |A| seklinde gésterilir.

K L ve M vektorlerinin siddetleri;
[K| =2 birim, |L| =2v2 birim, |M| = 1 birimdir.

e Vektorel blyukluklerin birbirine esit olabilmesi icin yonlerinin, dogrultulari-
nin ve siddetlerinin esit olmasi gerekir.

o Kve L vektérlerinin yéni, dogrultusu ve siddeti esit oldugundan K =L dir.



K ve N vektérlerinin dogrultusu ve bilyuklikleri esit fakat ydnleri zit oldugu
icin K=—N veya —K=N dir.

K ve M vektorlerinin sadece biyiikliikleri esit oldugunden | K| = |M| | dir.

K vektorinin buyukluga P vektdrinin baydklGgunun iki kati oldugundan

—

K=2P veya %:E dir.

Bir vektorel biiyiikliigiin skaler bir sayi ile garpimi veya béliimii yine vektorel i
biiyiikligi verir. i

iki ve U¢ Boyutta Kartezyen Koordinat Sisteminde Vektorlerin Cizimi

iki boyutlu X, Y ve iic boyutlu X, Y ve Z koordinat sistemlerinde vektérlerin
¢izimi asagidaki gibidir.

K (x,y) z Ly 2

Vektérlerin Bileskelerinin Bulunmasi

Birden fazla vektérel bayukligun vektérel toplamindan elde edilen vektdre
bileske vektér denir. Bileske vektdr genelde Rile gosterilir.

Kuvvet ve Hareket
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Uc¢ Uca Ekleme Yéntemi

Bu yéntemde bir vektdrin bitis noktasina diger vektérin baglangi¢ noktasi
gelecek sekilde vektdrler u¢ uca eklenir, en sonunda baslangic ile bitis
birlegtirilir ve bileske vektdr elde edilmis olur.

R, L ve M vektérlerinin bileskesi olan R vektori soyle bulunur:

Vektdrlerin u¢ uca eklenmesi ydnteminde baglanilan noktaya geri dénuli-
yorsa vektorlerin toplami sifir olur.

Iki vektor birbirinden gikarildiginda éniinde (-) isareti E =l
olan ters gevrilip diger vektoriin ucuna eklenir ve bi-
leskesi bulunur.

Paralelkenar Yontemi

Bu ydntemde toplanacak iki vektdrin bas-
langiclar st Uste gelecek sekilde yer-
lestirilip sekil paralel kenara tamamlanir.
Baslangi¢ noktasindan cizilen késegen iki
vektorun bileskesidir.




Kosinlis Teoremi

Aralarinda o agisi olan iki vektdrel blyukl-
gun bileskesi hesaplanirken kosinis teore-
minden yararlanilir.

Kosinls teoremine gore bileske vektor séyle
bulunur:

2_ 2 2
R _F1 +F2 +2F1F2003a

Ozel Durumlar

Esit buyuklUkteki vektorlerin bileskesi hesaplanirken agilara gére bazi 6zel
durumlari vardir.

e Vektdrler arasindaki aci 60° ise

!
I

Bilegke FV3 tir.
60°

a,
>

\

il

=

e Vektdrler arasindaki agi 90° ise;

ut
|

Bileske FV2 dir.

Y

=

)

Bileske F'tir.
120°

ul}
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Vektorlerin iki Boyutlu Kartezyen Koordinat Sisteminde Bilesenleri

Bir vektorin iki boyutlu kartezyen koordinat sisteminde bilesenleri séyle
bulunur:

>
>

!
o

> X

I?X=F-cosa I?Y=F-sina ﬁX=R-sinB ﬁY=R-cos[5
e Vektdrler bilesenlerine ayrilirken her vektérin baslangi¢ noktasi orijin ka-
bul edilerek x — y eksenindeki bilesenleri sekildeki gibi elde edilir.
S e S e . Sekildeki A nin bilesenleri
‘ ‘ ‘ 1 Ax =-1 AY = —2'dir ve
A(=1, —2) seklinde gosterilir.

t |

Ornek ‘\ (oziimla 4
R e L Okl T
Biyukliikleri 10 N olan A ve B vektérlerinin bileg- wwny

kesinin buyukliigu;
I. 5N,

II. 10N,

Ill. 25 N

degerlerinden hangilerini alabilir?

iki vektorin bileskesinin biytkligi,

|[A-B|] < R < A + B seklinde bulunur.

O halde A ve B vektorlerinin bileskesi 0 N'den 20 N'ye kadar deger
alabilir. Cevap | ve II'dir.

18



Ornek ﬂobmeklerv /

e, Esit kare diizlemdeki nok-
. i i tasal parcaciga etki eden
F1, F2 ve F3 kuvvetleri sekildeki gibidir.

Parcacik hareketsiz kaldigina gore parcaci-
ga etki eden dordiincii kuvvet nasildir?

Parcacik hareketsiz ise Gzerine etkiyen net kuvvet sifir olmalidir. Bu
durumda verilen G¢ kuvvetin bilegkesi bulunur ve bu kuvvetlerin den-
geleyici kuvveti pargaciga etki eden doérdiincl kuvvettir.

> 4. kuvvet

Vektérler u¢ uca eklenerek bileske kuvvet R bulunur. R nin tersi ise
dengeleyici kuvveti yani dérdinct kuvveti verir.




20

Evrende duradan bir nesne yoktur, tim cisimler hareketlidir ve hareke-
tin bir 6zelligi de (klasik fizikte) géreceli olmasidir. Yani hareket eden bir
trenin icindeyken disaridaki araclarin hizlarini hareket edip etmememize
gore farkh algilariz.

Bir gbzlemcinin diger bir gézlemciye goére algilanan hizina bagil hiz, bir
g6zlemcinin diger gézlemciye gére hareketine ise bagil hareket denir.

Bagil harekette hareketi izleyen hareketliye gézlemci, hareketi izlenen ha-
reketliye ise gbzlenen denir.

—

Hareketlilerin bagil hizlari v =V

-V ile bulunur.
Bagil Gozlenen VGc")zIemci € bulunu

Sabit Hizli iki Cismin Birbirine Gore Hareketi

Ayni yonde giden iki hareketlinin birbirlerine gére bagil hizlari bulunurken
hizlarinin farki alinir.

\
Al ~
Bati 47/\ @C&@‘—»w m/s Dogu
B e @—»15 m/s

Sekildeki A araci 10 m/s, B araci 15 m/s hizlarla dogu y&nlerinde hareket
ederken

=» A’ya gbre B’nin hizi dogu yéniinde 5 m/s,
=» B'ye gére A’'nin hizi ise bati yéniinde 5 m/s’dir.

Zit yénde giden hareketlilerin birbirlerine gére bagil hizlari bulunurken hiz-
lari toplanir.

Y
—-
10ms <— B0 °
Batl «— \ —— Dogu

[
D —>15m/s

Sekildeki C araci bati ydninde 10 m/s, D araci dogu yéniinde 15 m/s hizla
hareket ederken

=>» C’ye gore D’nin hizi dogu yéniinde 25 m/s,

=>» D’ye gore C’nin hizi ise bati ydénlinde 25 m/s’dir.



